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M §t sb hoat dong cina Poan K hoa Co khi trong
thang 2 va du kién trong thang 3

- Quyén gbp ung ho sinh vién D6 Tri Tuan

(bénh nang) dugc gan 2 tri¢u dong

- Té chac cho ddi béng d& mini nir caa khoa
tham gia giai Mini nit do Hoi Sinh vién va bBoan
truong to chic.

- Hoan thanh Boan phi cho Boan truong.

- Kién toan lai sb séch doan vu.

- Huong ting phong trao hién méu nhan dao do
Hoi CTD tinh KH t6 chirc (29/2)

- P& c 2 sinh vién: HS Hai Luu 42TT va
Nguyén Van Han 44CT dé HSV trao hoc bong.

- T6 churc cho Chi doan 43 Tau thuyén giao luu
thanh céng vaéi khoa Quan ly Du lich — Truong CB
Nhac hoa nhén ngay 08/3.

- T6 chuc gap go va trao qua cho 11 sinh vién

nir trong khoa nhan ngay 8/3.

- Tham gia ph& dong Thang thanh nién — Vé

sinhkhu Gb A

- Tap hop Doi tuyén bong da nam va té chic
tap luyén (du kién khai mac vao Idc 15h30 ngay
15/3) .

- Tap hop Boi tuyén Tin hoc dé dy thi Hoi thi
D4 vui tin hoc do HSV — Boan truong phdi hop véi
khoa CNTT té chirc (du kién té chirc vao téi 27/3).

- Chuan bi t6 chic Hoi nghi Hoc tap va rén
luyén t6t cho tit khoa Co khi vao dau thang

- Tap hop doi tuyén Van nghé khoa dé tap luyén
va tham gia thi vao t6i 25/3 véi 02 ngi dung: Thi
Van nghé va Thoi trang sinh vién.

- T chac trao Thé Poan vién cho doan vién

trong khoa.

- Binh xé&, gigi thi¢u va lap danh sach thanh
nién wu ta tham |op P6i twong doan (t6 chirc vao
budi chiéu ngay 21/3).

- Lap danh sach can by doan trong khoa (gom
BCH boan khoa; BT-PBT-L6p truéng cia céc chi
doan) tham gia I6p tap huan can bo doan, to chic
vao ngay 27 va 28/3.

- Huéng rng cugc thi “Am vang Dién Bién” do

Doan trudng — HSV t6 chic.

- Huéng tng cudc thi “Olimpic cac mdén hoc
Mac-Lénin” to chirc vao ngdy 21 va 28 thang 3.

Hoat ddng cau lac bd Ché tao may

Séang ngay 14/03 ciu lac by Ché tao may da
t6 chirc cudc thi olimpic Ché tao méy lan 3. Noi
dung cia cudc thi lan ndy |a xay dung cac chudi
kich thudc, giai chudi vaghi kich thugc cho chi tiét
dang truc. C6 47 sinh vién cua ha 16p 42CT1 va
42CT2 tham gia cudc thi.

447 cdbng trinh dat giai sinh vién nghién ciru
khoa hoc 2003

Trong s6 ndy, c6 16 cong trinh doat giai
nhét, 54 cong trinh doat giai nhi, 75 cdng trinh doat
giai bava 302 cong trinh doat giai khuyén khich.

béang cha y trong 16 cong trinh doat giai
nhét caa 31 sinh vién, hiu hét |a cac cong trinh do ca
nhan thuc hién. Céac truong: Hoc vién Quéan y, Hoc
vién Canh sat Nhan dan, bH Béach khoa Ha Noi, BH
Sur pham Ha Néi, PH Ngoai thuong, PH Khoa hoc
X& hoi va Nhan van (PHQG TP.HCM)... van giit
"truyén thong" linh nhidu giai thuong.

MJi giai nhat duoc trao phan thuong tri gia 1
triéu ddng. Ngod ra, sinh vién chiu tréch nhiém
chinh trong cong trinh nghién ctu doat giai nhat déu
c6 co hoi nhan hoc bong du hoc biang ngan sach Nha
nudc néu dép tng céc didu kién vé két qua hoc tap va
trinh d6 ngoai ngit (diém hoc tap toan khda dat 7,5 va
tiéng Anh TOEFL dat 550 hoic IELTS dat 5.0).

M&i cdng trinh doat giai nhi duoc thusng
700.000 ddong, giai ba dwoc 500.000 dong va giai
khuyén khich nhan 300.000 dong.

31 truong, hoc vién cb phong trao nghién
ciru khoa hoc cua sinh vién phét trién manh ciing
dugc tang thuong vai 1 trigu dong cho mdi don vi.
Ngoai ra, 19 giang vién huéng dan 16 cong trinh doat
giai nhat ciing duoc khen thuong, tri gia 500.000
ddng cho mdi nguoi.

L& trao giai sinh vién nghién ctru khoa hoc
nam 2003 d& dién ra ngay 20/12/2003 tai TP.HCM
sau 13 nam lién tuc td chirc tai HANG.

Theo ViethamNet
Vit ligu tir giGp tiét kiém xiang cho phwong tién

Vién Khoa hoc vat liéu (Trung tdm KHTN
va CNQG) vira ché tao thanh cong vat liéu tir
Economax, c6 thé tiét kiem 10% nhién liéu cho 6t,
xe mdy. Khi gin vao duong 6ng dan xing, tir truong
manh cia nd s3 téc dong lén chudi hydrocachon
trong xang lam ching dudi ra, khién xang dé chay va
chéy triét dé hon.

Hiéu suit sir dung cua dong co nho vay duoc
nang cao, tiét kiém duoc nhién liéu va giam néng do
khi thai doc hai thodt ra khi xiang chdy khong hét.
Theo tién s Tran Lé Hung, tac gia chinh cia san
pham, Economax duoc ché tao tir NdFeB - mot loai
vat liéu tir cirng ¢ nang lugng tir cao, gap hang chuc
lan so véi vat liéu tir thdng thuong.

Két qua thir nghiém tai Trung tAm kiém dinh
xe - méy quan sy 01 (Tir Liém, Ha Noi) cho thay: xe
UAZ sir dung Economax, chay & toc d6 60 kmvh va
80 km/h bang A90 khong chi, tiét kiém dugc tuong
ung 19,7% va 15,1% nhién liéu so vai khéng s
dung thiét bi tir héa ndy. C&c ty ¢ d6 tuong duong
véi thiét bi tir NdFeB caa M§. Nong do khi thai nhu
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02, CH giam dang ké. Chay trén thuc té cho thdy,
ty 1¢ tiét kiém nhién liéu con khoang trén 10%.

Mot uu diém khéc khi sir dung Economax
noi riéng va cac thiét bi tir tiét kiem nhién liéu néi
chung ma khéng it 14 xe da nhan thiy d6 la cam
giéc @ong co chay "nhe ém vathoét hon". Bé lado
xang khdng pha chi ¢6 téc do chdy cham hon, 1am
anh huong toi ché do 1am viéc tbi vu cua dong co.
Khi xang duoc tir hda lam dé chay hon, ché do téi
uu ndy duoc khéi phuc. Vé 1au dai, viéc tir héa xing
gilip ting tudi tho dong co.

Du kién, Economax s& duoc bén véi gia
39.000 dong/chiéc cho xe may va 259.000
dong/chiéc cho 6t6, thap hon so véi san pham cia
Nhat Ban va chi bang 1/3 giasan phim caa M.

Ngoai sin phim nay, tién si Tran Lé Hung
va cong sy con nghién ctru Economax tiét kiém cho
dong co chay diu Diesel va Economax tir hda nudc
chbng cin cho ndi hoi (dang duoc thar nghiém &
Cong ty gidy Thugng Binh, HaNai).

(Theo Thoi béo Kinh té VN)
Nha may 6td dau tién & Mién Trung da
hoat djng

Vi tdng von dau tu 53,5 ty déng cuing day
chuyén cong nghé méi cua hang 1SUZU (Nhat
Ban), Nha mdy sin xuit, lap rép 6td thuoc Cong ty
Co khi 6t6 va thiét bi dien Ba Ning (Dameco) da
chinh thirc di vao hoat déng.

Pay la nha méy 6t dau tién cia khu vyc
mién Trung — Tay Nguyén véi ning lyc sin xuat,
l4p rép moi nam 1.000-2.000 6t6 cac |oai, giai quyét
viéc 1am cho gan 500 lao dong. Dy kién ngay trong
thang Giéng nam 2004, nha médy s& Xxuat xuong
khoang 30 xe ca chd khach.

Dameco dugc chuyén giao cong nghé tron
goi tir héng ISUZU Techno - mot thuong hi¢u 6t6
l6n cua Nhat - voi hé thong miu 6to khéch thiét ké
rieng. Pay s8 1a co sd d& Damecocd duoc
mot thuong hiéu 6to riéng trén thi truong.

Vé quy md, nha may san xuét, lap rép otd
cia Dameco cdé 5 phan xuong (vo Xxe, son,
composite, hoan chinh va kiém tra). T4t ca déu tudn
thu nghiém ngat c&c tiéu chi k§y thuat cong, nghé véi
phan 16n thiét bi ché tao, I4p rép, kiém tra san phim
déu nhap tir Nhat Ban. Doi ngii can bo, ky su va
cdng nhan caa nha méy duoc phia dbi tac 1ISUZU
boi dudng chuyén mén ky thuat dé dam bao van
hanh tét thiét bi. Cac cong doan khac nhu quan ly
SAN XUat, vat tu... cling dugc gidm sét theo quy trinh
cia ISUZU va tiéu chuan quan ly quéc té 1SO
9001.:2000.

Dé diy manh hon nita nhitng loi thé vé thiét
ké miu ma va cong nghé mai, Dameco dang hop téc
véi nhiéu nha khoa hoc, trng dung céng ngh¢ bac cao
Va0 san xuit 6td. Trugc mat, Dameco dang lién két
véi Trung tdm Nghién ciru bao vé mbi truong (thuoc
Dai hoc BaNang) thuc thi du an san xuét 6t6 buyt ¢
nho chay bang gas, pht hop voi hé thong duong sa
cia Viét Nam va khong gy 6 nhiém moi truong.
Néu dat két qua, day s3 la mau xe buyt diu tién Viét
Nam san xuit duoc va 6 thé nhan rong ra khip thi
trudng van tai céng cong trong ca nudc.

Bén canh d6, Dameco ciing dang huéng dén
du &n hop téc vé6i cac nha khoa hoc Phép san xuat
thir nghiém loai 6t6 dung nhién liéu khi troi ty nhién,
d& duoc &p dung thanh cong & nhiéu ving caa Phap.
Céc mau 6td ndy hoat dong trén nguyén tic ding
nang luong giai phong tir khi troi ép nén theo dang
long dé tao dong luc van hanh dong co. "Khi thai" tir
6td6 loai nay ciing chinh la khi troi va hoan toan
khéng gy 6 nhidm méi truong. Pay thyuc sy |a giac
mo |én ciia nganh cong nghiép ché tao 6t6 trén thé
gi¢i vanéu thanh cong tai Ba Néng thi két qua s co
y nghiato lon!

Theo Nhan Dan
Robaot théng minh ASIMO téi Viét Nam

Theo tin tr Cong ty Honda Viét Nam, neu
khéng c6 gi thay d6i, ASIMO - nguoi may glong
nguoi nhat tir trudc téi nay - s toi Viét Nam vao dau
thang 4/2004.

AS MO dang khiéu vi.

Dy kién ASIMO sz giao luu khoang 30 phiit
trong L& trao giai thuéng VIFOTEC 2004 dién ra tai
Nha H& Lén Ha Noi. Sau d6, vao cubi thang 4,
ngudi may hién dai nhit ndy cd thé tham gia Chuong
trinh Am nhac va Nhiing nguoi ban tai TP.HCM.
Trong chuong trinh ndy, ASIMO s3 hét bing it nhat
3 ngon ngit (Viét Nam, Nhat Ban vatiéng Anh).

Céc ky su tai Cong ty Honda Motor caa Nhat
Ban da danh 17 nam dé thiét ké ASIMO. Muc dich
cubi cuing cia ho 1alam cho né cé thé dam nhiém vai
trd ciia nguoi gitp viéc trong gia dinh, hd trg nguoi
gia hoac tan tat. Con robot cao 120cm, nang 52kg
nay 1a mot vii cong tai ba. N6 di chuyén cham chap
theo tiéng nhac, lic héng va cir dong hai canh tay.
Jeffrey Smith, truéng nhém ché tao, cho biét: "Mot
ngay nao do ngudoi ngo| trong ghé banh hoic phai
nam trén giuong co thé ndi 'ASIMO, lay thudc cho
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tdi', 'ASIMO, mang cho tdi mdt coc nuse, '"ASIMO
dit ché di dao' ",

ASIMO c6 thé hoat dong lién tuc gan 30
phat nhd mdt cuc pin nickel hydride kim loai 40V.
Pin cd thé thay thé d& dang vacin 4 gid dé nap day.

ASIMO c6 26 d6 tu do (Degree of
Freedom), giup né di bo vathyc hién cac nhiém vu
giong nguoi. Nhitng bac ty do nay hoat dong gidng
céc khép nguoi khién robot c6 thé di chuyén ciing
nhu ¢6 tinh linh hoat téi wu. ASIMO ¢6 2 bac tu do
trén co, 6 trén mdi cénh tay va 6 trén mdi chan.

ASIMO t6i My vao thang 2/2002. Robot
gidng nguoi ndy da rung chiéc chubng mo cia tai
Thi truong chirng khoan New York dé danh dau 18
ky nién lan thir 25 caa Cong ty Honda Motor va su
kién cong ty ndy chinh thuc dugc niém yét trén thi
truong ching khoén M.

ASIMO d& chu du khap khu vuc chau A
Théi Binh duong ching han nhu Da Loan, An B9,
Thé Lan, Maaysia... gap go nhiéu nhan vat quan
trong va tr¢ em trong moi ving, kéu goi moi nguoi
séng tao ciing nhu khuyén khich ho nghién ctu dé
dat duogc nhitng mo udc cua ban than. ASIMO
tuong trung cho cong nghé tién tién vaviéc bién mo
udc caa con nguoi thanh hién thuyc. ASIMO qua
that trong rit d& thuong va ngudi sir dung s3 thich
nguoi may ndy boi tréng nd gidng nhu con nguoi.
Trudc mat ching ta hdy ty hai long véi nguoi may
ASIMO biét khiéu vii boi vin chuea cd cong nghé
san xuat robot gidp viéc giadinh.

Theo Nhan Dan
V& diu ngudi bing cong nghé tao miu nhanh tai
Viét Nam

Bénh vién Cho Ray da phau thuat thanh
cdng ca va dau nguoi bang miéng ghép tng dung
cdng nghé ché tao mau nhanh dau tién & Viét Nam.

Bénh nhan L.N.T. 17 tudi, bi chan thuong
So ndo nghiém trong, 16 thung trén hop so rong gan
140mm. Can cir di liéu vé bénh nhan caa khoa chan
doan hinh anh Bénh vién Cho Ray, can by phong thi
nghiém CAD/CAM thuoc khoa Co khi Truong PH
Béch khoa TP.HCM chuyén ddi dé té tao mé hinh
ba chidu trén may tinh. Sau do, thiét ké va ché tao
mau bang vat liéu quang héa photopolymer. Cuing
su hd tro vo tring cia khoa Riang ham mat PH Y
dugc TP.HCM, san phim cudi cing |a manh so
nhan tao bang methyle methacrylate duoc va vao
chd v& cia so bénh nhan. Céac béac s khoa phau
thuat than kinh va khoa giai phau thim my thudc
Bénh vién Cho Ry phau thuat cho T. Sau thoi gian
theo ddi, dén nay bénh vién khing dinh miéng ghép
rat tt, bénh nhan da binh phuc. bay la mot trong
séu cadau tién khu vuc Bong Nam A.

Phiu thuat bing phuong phdp ndy cé nhiéu
uu diém: rat ngan thoi gian phau thuat va dicu tri,
tham my cao, do chinh x&c vé kich thugc mleng ghép
cao, dac biét giam dang ké chi phi cho camo.

M3i nam, Bénh vién Cho Ry tiép nhan hang
chuc nghin ca chén thuong so néo.

(Theo Tudi Tré)
Chang sinh vién véi " canh tay robot"

Trong cudc thi "Tudi tré véi tu dong hoa
2003" vira qua, sinh vién Nguyén Hitu Cuong (K24,
bo mon Vién théng va tuy dong hoa, khoa Cong nghé
théng tin, Truong Pai hoc Can Tho) da vuot qua 28
déi thii doat giai nhat véi dé tai: "Biéu khién canh tay
robot bang vi diéu khién ho PIC". Ngoa ra, T.U
Doan ciing dé trao ting cho Cuong Huy chuong Tudi
tré sang tao. Cudc thi do By Cong nghiép, T.U boan,
Hoi Khoa hoc cong nghé tu dong Viét Nam, Bo GD-
DT ddng t6 chirc.

Dé thuc hién duoc d& td ndy, trudc hét
Cuong thanh 1ap bo vi didu khién PIC16F84A; lap
trinh giao tiép méay tinh trén Windows, thiét ké valap
rép bo vi mach diéu khién; cai va viét chuong trinh
giao dién trén méy tinh. Nguyén tic hoat dong: hé
thong nhan dir liéu théng tin diéu khién cua ting
motor tir méy tinh théng qua mach dién va phan mém
giao tiép trén méy s3 diéu khién cac motor hoat dong
theo céc dir liéu d6. Trong qua trinh hoat dong, hé
thong s& nhan céc xung hol tiép tur céc motor, tién
hanh dém va so sanh vai sb xung hdi tiép nhan dugc
dit liéu diéu khién ban dau. Khi s6 xung hoi tiép nhan
dugc tir motor bang véi dir liéu xung hoi tiép ban
dau, hé théng s3 két thic qua trinh diéu khién déi véi
motor d6. Ngoai ra, hé théng con truyén théng tin
trang thai cua tirng motor vé may tinh, tir ¢6 théng
qua chuong trinh giao dién nguoi dung c6 thé quan
sat duoc trang tha hoat
dong cua  tung motor.
Nho d6 thong qua thiét ké
mach diéu khién cénh tay |\
robot va phan mém giao |,
dién trén méy tinh, cho
phép ngudi sir dung co thé
ngdi tir xa diéu khién canh
tay robot gap mot vat tur
r%t diém, gmF;\ng va tha o tinh (tréi) - Manh cay
diém khéc. Nguoi st dung gheép
c6 thé nhap sb xung hoi tiép dé xac dinh thir vi tri
dén cia canh tay sau d6 cd thé luu lai dugi dang 1énh
diéu khién trong file diéu khién va cho chay lai file
diéu khién ndy. Nguoi ding ¢ thé xéc dinh goc quay
cua tirng khop quay dé canh tay c6 thé di chuyén tur
vi tri reset dén mot vi tri bit ky trong pham vi hoat
dong cua canh tay. V6i hé théng diéu khién ho PIC

M6 hinh sp ndo bi chdn
thuong tai tgo trén may
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nay, Cuong cho biét cd thé &p dung cho bét ky canh
tay robot ndo c6 co ché hoat dong twong tu.

Cuong tu nhan xé dé ta van con mot sb
han ché ma anh dang tim céach khac phuc, nhu canh
tay robot khéng cé duong phat tin hiéu khi cham
céc cong tic giGi han; hé thdng cac motor cua céc
canh tay robot va dia phé xung chi phé xung mot
lan sau khi quay dugc mot vong. Hién Cuong la
giang vién caa Truong Dai hoc Can Tho.

Béo Thanh nién

Ché tao thanh cdng may chiét rét dau gié
tw dong

Sau bao nam miét ma nghién ciu, chang
k§ su trée Nguy2n Tinh Hiéu d& ché tao thanh cong
may chiét rét dau gié tu dong dau tién tai Viét Nam
va boéng - Nam A. San pham ndy hién dang dugc
Hang dau gi6 Truong Son sir dung va danh gia cao.

Cung lic Hiéu theo hoc hai trudng dai hoc.
Nam 1998, anh tét nghiép Truong dai hoc Béch
khoa nganh ty dong hda. Nam ké tiép, anh lay thém
tam bang t5t nghiép nganh marketing quan tri caa
Truong dai hoc Kinh té. Trong thoi gian thuc tap tot
nghi¢p ¢ Tap doan Group Schneider chinh la luc
anh say mé véi thuc té, van dung ly thuyet dé tng
dung trén moi chi tiét méy méc. Quatrao ddi, ky su
Hiéu coi mé: "Ban than ty dong hda bat nguon tir y
tuong triru twong. Tat ca déu diéu khién bang tin
hiéu ty dong, dong thoi két hop véi co khi co do
chinh x&c cao. Céc ddi twong tham gia phai chuan
trén mot ham chuyén, phai xac 1ap md phong mot
céch tdi wu trén chuong trinh 1ap san”.

Dau nam 1999, ky su Hiéu ché tao san

pham dau tay thiét bi nganh dugc nhu méy tao hat
(vién hoan nho) cho chia Uu Bam, rdi c&c loai méy
tao hat phan bon NPK,, sdy di luu, chiét rét tw dong
(loai chai dung tich I6n), chiét rét nuéc co ga, siét
nip, ca rdy, may tién thudc, hé théng cd dac déng
duogc, méy dong gai...
Niém say mé véi linh vuc ty dong hda ludn dinh
hudng cho ki se Hiéu tim dén nhirng c& méi, hién
dai du trai qua bao khé khan vé thoi gian, cong sirc
va quan trong hon ca la kha nang tai chinh. Truéc
nhu cau bire thiét vé thiét bi cong cu may ¢ nudéc ta,
ma dén nay da sb déu phai nhap, anh da lao véo
nghién cau, |ap trinh méy chiét rét dau gio tw dong.

RONg ré sudt 6 thang, may chiét rét dau gié
tu dong mang ky hiéu DHP - CRD 2002 dugc tng
dung thanh cong c6 cong sudt thiét ké 2.500
chai/gio (loai chai 12ml). Hién nay Hang dau gi6
Trudng Son dang sir dung va danh gia san pham co
giatri thuc tidn cao vé chat luong va gia ca.

Diéu quan trong déi voi ky s Hiéu la lam
thé ndo dé rit ngin khoang céch giira cong nghé tu
dong hoa cua Viét Nam va céc nude. Hon nira, nudc
ta dang day manh sy nghiép CNH - HPH, 1a mot thi
truong tiém niang vé co khi tu dong, d& tao cho
Nguyén Tinh Hiéu - mot k§ s tré nganh tu dong hoa
6 budc di viing chic va day sang tao trong tuong
lai.

Tap chi Khoa hec - Té quéc
Xelan dién Viét Nam

Khong gidng xe lan dién ngoai, sin pham
cua cac ky su tré Vién Vat li¢u gilp nguoi tan tat co
thé tro thanh xe 1an tay khi nguoi sir dung c6 nhu cau
rén luyén d6i tay hoic khi xe hét dien.Truéc day,
nudc ta moéi chi san xuit duoc xe lan dung tay. Xe
lan sir dung dong co dién mot chiéu tir nam cham dét
hiém, vira chay bang dong co dién, vira dé dang sir
dung bing tay khi hét nhién liéu. Xe ning 33 kg diéu
khién don gian, c6 mach diéu khién qua d6 rung,
dién &p ty dong 90V-220V. Khi chay, dién truyén tir
ac quy vao dong co qua mot bo diéu khién dien tu
lip & tay 14 dé diéu chinh toc d6. Toan bo hé théng
khoi dong phanh, dén tap trung vao bén tay diéu
khién ndy. Dé nguoi tan tat sir dung dé dang hon, bo
diéu khién téc do co thé 1ip vao tay cim bén phai
hay tréi tily yéu cau khach hang. Xe chay 100 km hét
1.200 dong tién dien. Ngoai ra, bén canh giathanh ha
hon hin so véi san pham ngoai, xe lan di¢n cua cac
k§ s tré con co wu diém rat dang cha y. Khi hét
nhién lidu, hoic nguoi sir dung muén rén luyén déi
tay, xe dién lai tro thanh xe lan tay. bac tinh nay, xe
[an ngoai khdng co.

Chuyén tir vat lidu méi - nam cham dit hiém

cho xe dap dién, cac ky su (thg dung thanh cong nam
cham cuong do tir truong cao dé tao dong co khoe
cho xe lan, tiét kiém dién tich dong co. Bong co dién
mot chiéu ndy dé dang lap vao céc loai khung xe lan
cuaViét Nam hay nuéc ngoai.
Hién c6 2 mau xe lan |ip dong co nam cham dién 1
chiéu. Mot miu thir trén khung xe cia Birc, mot mau
cho khung xe noi. Néu xe lan dién dugc san xuat
hang loat, gia chi 3,5 triéu dong/chiéc.

Kha ning dua xe lan dién Viét Nam thanh
thuong pham larat 16n. Ca nuéc 6 hon 31 bénh vién
diéu dudng - phuc hdi chtc nang & c&c tinh nhung tat
ca C&c noi d6 dén chua cb xe lan dién. Bo Lao dong
Thuong binh va X&hi ciing vira dé nghi dua céc san
pham chuyén dung cho nguoi tan tat nhu nang, xe
lan vao dién khodng chju thué gia tri gia ting thay vi
dang chiu thué 5%

Theo Tién phong
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NHUNG THACH THUC TOAN CAU DOI VO
PO LONG VA VAN BE HQP TAC,
CANH TRANH TRONG PO LONG

Do luong la linh vuc phai duoc wu tién di
trudc mot budc, truoc cd nghién ciru khoa hoc vi
khéng c6 do luong chinh xac thi khéng co diéu kién
dé nghién cizu khoa hoc. Khoa hoc va cong nghé thé
gigi trong nhizng nam cudi cua thé ky 20 tién nhu
vii bdo, doi héi do luong cang phdi tién nhanh,
manh hon. Trong diéu kién toan cau hda nén kinh té
thi do lwong dién bién nhur thé nao? Viét Nam phdi
cdp nhdt ra sao 1a ngi dung bai viét ma tac gia
musn chuyeén tdi téi ban doc.

Nhan loai ¢4 budc sang thé ky 21 voi rat
nhiéu thoi co @& phét trién va ca rat nhidu nhitng
thach thuc phai vuot qua Céc té chic do luong
qudc té va nhiéu nha khoa hoc do ludng trén thé
gi¢i da cd nhitng thao luan phong pha va bé ich vé
van dé ndy. Ching téi tong hop va hé théng lai mot
sd ndi dung ciia nhitng thao luan ¢6, mong gép phan
vao viéc xéc dinh nhiém vu caa do luong Viét Nam
trong nhirng nam sip t6i.

|. PO LUONG VA NEN KINH TE QUOC GIA.

Do luong xuat hign som nhat 1a trong th-
uwong mai, tir hon 2000 truéc ddy. Nguoi ta da tim
thiy céac chuan khéi luong va do dai & nhirng dia
diém hop chg ngdy xa. Céc tir dong nghia Can-
Weight va Po-Measure ding cho khdi lwong-mass
va do dai-length cho ta thiy nhitng dai lwong vat |y
quan trong nhat lién quan dén thuong mai trong quéa
khtr, nhitng dai lugng ma ta con tim thiy trong
nhitng tén goi truyén théng.

V&0 nira sau cia thé ky 19 nhiéu dai lwong
khac da tro nén quan trong d6i véi thuong mai.
Khong chi chuin khéi lwong, do dai, ma con nhiéu
chuin cua céc dai lwong khéc nita d& duoc ché tao
tai cac nudce cong nghiép hdéa (CNH). Ngoai thuong
mai ra, do luong con phai phuc vu céc linh vyc lién
quan dén loi ich chung cua toan x& hoi nhu sic
khoe, an toan va bao vé mdi trong. O c&c nudc
CNH, nhitng nhu ciu ndy da kich thich viéc thanh
lap céc phong thi nghiém quéc gia (National
Laboratory) vé& chuin do luong ma ngdy nay thuong
goi la cac vién do luong quéc gia (Nationa
Metrology Institute - NMI).

Chi phi cho céc hoat déng do luong va lién
quan dén do luong wdc chiém tir 3% t6i 6% GDP &
cé&c nugc phét trién. Chi phi dé duy tri hé théng do
lwong qubc gia & mot nuéc CNH chiém khoang 40
dén 70 phan triégu GDP. Con sb khong 16 nay riéng
déi vai 12 nugc Cong dong chau Au (EU) da vuot

qué 100 ty USD. O M¥ chi phi cho c&c hoat dong
do luong va lién quan dén do luong chi cua Vién
qudc gia vé chuan va cong nghé (NIST) da la 170
trigu USD, bang 30 phan trigu GDP nam 1992 cia
nudc M. Trong mot sd nuéc dang phét trién nhanh
& khu virc chau A - Tha Binh Duong sb tién da chi
cho viéc thiét Iap hé théng do luong qudc gialén téi
100 phan triéu GDP.

O trinh d6 qudc té, chi phi cung cip cho
Vién can va do qubc té (BIPM) dé duy tri hé thong
do luong qubc té nam 1992 14 7 triéu USD, sb tién
nay bang khoang 0,4 phan triéu GDP cua tirng nuéc
thanh vién Cong uéc Mét vatrung binh nho hon 1%
6 tlen tirng nudc chi cho phong thi nghiém chuan
qudc gia caaminh.

Nhitng bang chirng trén cho thiy céc phép
do da di sAu vao doi song hién nay ciing nhur s6 tién
danh cho do ludng qudc gia lién quan chit chi voi
nén kinh té dang duoc hoan thién caa mdi nuée nhu
thé nao.

Il. HOP TAC VA CANH TRANH TRONG PO
LONG
Toan cau hda va mot thé gigi da cuc s3 1a

nhitng thach thirc ciiathé ky 21. Toan cau hdatao ra
sy phét trién va lam cho qué trinh phu thudc 1an
nhau gitra c&c nudéc dang tang 1én khdéng ngirng.
Céc nudc khong the chi hoat dong trong pham vi
han che cua mot qu0c gia. Trong sd c&c qua trinh
toan ciu hod cd thé phan biét dugc hién nay, su toan
cau hod vé kinh té dugc nhan biét diy du nhéat va
ciing & quan trong nhat. Trong hon mot thap ky
qua, qua trinh todn ciu hod kinh té da dién ra voi
toc do ngay cang lon, bao gdbm mot sb yéu té dang
lvuy sau déy:

o Diéu chinh sy khéac biét co tinh chit hai cuc

giita ban ciu déng vatay.

o G& bo cac tréch nhiém va cac rao can co

tinh chat phong tuc ddi véi viéc mua ban san

pham va dich vu.

o Phét trién sy hop téc kinh té ¢ trinh d6 khu

vuc, nhu APEC, ASEAN v.v...

o Phé trién cong nghé théng tin va van

chuyén.

Toan cau héa kinh t&¢ ma rong nén thuong
mai thé giéi mot cach dang ké. Ngay nay mot phan
bay san phim trén thé gi¢i duoc bén ¢ bén ngoai
nuéc san xuit ra nd. Trudc nam 1985, thuong mai
thé giGi 1a dong co dan duong cho sy tang truong.
Tur sau nam 1985, dau tu truc tiép cua nuéc ngoai
(FDI) d& dugc mo rong nhanh chong va tro thanh
chi bdo quan trong cia toan cau héa. FDI d& lam
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tang 1én hai 1an san pham noi dia va xuét khau trén
toan thé giai.

Toan cau héa dan dén sy mo rong khong
ngirng va lam siu sic thém sy két hop kinh té gitra
CA4C nudc; tao rathoi co, dac biét [addi véi cac nuse
dang phét trién, dé hién dai hda (HDH) mot cach
vitng chic trong twong lai. Nham thu hit dau tu cia
thé gigi cin phai phét trién co s ha ting va céc
nguén nhan luc phi hop, day phai [amot uu tién dai
han cta cac nudc nay.

Do luong chiu anh huéng sau sic cia sy
phét trién kinh té thé gi 6i vadang trén duong hudéng
t6i sy hoat dong toan cau. Xuat hién céc yéu t can
quan tam sau déy:

7 Su doi hei manh mé ddi véi viéc g& bo cac
r&o can ky thuat dé 1am d& dang cho thuong
mai qubc té.

7 Yéu ciu ddi véi viéc cong nhan va chip
nhan céc gidy chang nhian do luong trén
toan thé giai.

7 Tang cuong sy hop téc giita c4c t6 chuc do
lwong qudc té vakhu vuc.

7 Tang cuong canh tranh gitta cac NMI.

Y&u ciu vé gd bo céc rao can ky thuat doi
véi thuong mai da gay ra mot cuoc thao luan thu-
ong xuyén trong cac té chic do luong khu virc va
trong cé&c co quan cia Cong udc Mét. Két qua ciua
nhirng thao luan nay lamot thod thuan vé cong nhan
|An nhau déi véi chuin do luong qudc gia va gi ay
ching nhan hi¢u chuan do ca&c NMI cong b da
dugc 37 Gidm dbc NMI céc nudce thanh vién Cong -
udc Mét khoi xudng vao thang 2/1998. Thoa thuan
cong nhan 1an nhau (MRA-Mutual Recognition
Arrangement) nay d& dugc phé chuan nam 1999.

Trong toan cau hod, cung véi hop téc |a
canh tranh. Linh vuc do luong ngay nay ciing dugc
dic trung bang sy hop tac vaca bang s canh tranh
gitta ca&c NMI. C6 thé hinh dung cu thé dac diém
ndy qua sy xem xét déi véi sau nhiém vu tiéu biéu
ciia mot NMI ¢ pham vi québc gia, khu vuc va qubc
té nhu sau:

1. Lién két chudn téi Hé don vi quac té ().

Thuong co quan 1ap phap cua cac nudc s&
trao cho NMI su doc quyén dé thé hién, duy tri va
pho bién cac don vi. Nhu vay khéng c6 canh tranh
vé nhiém vu nay trong pham vi quoc gia Canh
tranh ton tai & pham vi khu vuc va qubc té.

Bién phép dé nang cao kha nang canh tranh
& trinh d6 khu vuc la su nd luc riéng caa cac NMI
va sy gigi thiéu cac bién phap quan ly phu hop voi

ISO/IEC 17025 va bo 1SO 9000. G Chau Au, sy ra
doi cua ddng tién chung "Euro" d& lam tinh hinh
hoan toan thay doi. Chi phi cia san pham vadich vy
tré nén rat rd rang va cu thé trong tat ca 12 nuéc
thuoc EU vavi vay dan dén s canh tranh manh mg
hon nita. Trong tuong lai do Iu:c‘yng cling s& chiu anh
huong cia sy thay doi nay, vi du nhu trong viéc
cung cap sir lién két chuan cho cac NMI khéng duy
tri chuin dau caariéng ho.

Trén pham vi qudc té, sy canh tranh ty nd
d&aboc 19, vi du nhu nd lyc cia cac NMI dé sir dung
céc chuin do luong véi d6 khong dam bao nho nhét.
Déy la nhitng chuan dau dé phuc vu cho cac nhu
cau dai han cua cong nghi¢p cong ngh¢ cao, nhung
doi khi d6 ciing lavan dé uy tin.

2. Phé bién cac don vi do luong bang viéc
cdng nhdn phong thi nghiém.

Céc don vi do luong trong mot nuéc dugc
phd bién bang chinh NMI hodc theo mét hé théng
thir bac thdng qua cac phong hiéu chuan duoc cong
nhan. Nhu vay giam dén muac ti thiéu sy canh
tranh gitra NMI va cac phong thi nghiém dugc cong
nhan. Tuy nhién sg c6 su canh tranh vé sy 1anh nghé
gitra cac phong thi nghiém nay.

Trén pham vi khu vuc, vi du ¢ khu vuc
chau Au, cdng nhan phong thi nghiém la tréch
nhi¢m cua EA (European Cooperation for
Accreditation); Uy ban chdu Au (European
Commission) ung ho chinh séch: Cac co quan cdng
nhan khéng duoc canh tranh trong vangoad nuéc.

Trén pham vi qubc té, tinh hinh tuong ty
nhue khu vuc, viéc ndy la nhiém vu cia ILAC
(International Laboratory Accreditation
Cooperation); tuy nhién c6 thé ¢ sy canh tranh cua
mot sd co quan cong nhan nudc ngodi hoat dong tai
cac nude chua thiét 1ap hé théng cong nhan duoc
thira nhan caariéng minh.

3. Do luong hop phép.

Luat phdp caa chau Au da tao ra mot tinh
hinh méi cua canh tranh trong linh vgc do luong
hop phdp. Trudc day viéc phé duyét mau phuong
tién do trong mot nudc duoc giao cho NMI hodc
mot co quan quyén lrc qubc gia tuong duong khéc.
Trong tuwong lai, do sy da dang cua céc phuong tién
do, viéc phé duyét miu cé thé duoc thay thé bang
viéc cong bd vé s phil hop cia nha san xuét. Trong
truong hop ndy nha san xuat phai chirng minh ho
dang van hanh mot hé thdng dam bao chit luong c6
hiéu lyc. Bay latinh hinh canh tranh hoan toan mai
d6i voi cac NMI. Dong thoi, theo quy dinh, sy phé
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duyét mau do c&c NMI cap va nhitng bién phép t-
uong duong cua cac nganh cdng nghiép phai dugc
thira nhan & tat ca cac nudc ¢ chau Au. Nhu vay 1a
trong tuong lai, linh vyc do luong dugc quy dinh
bang luat phap ¢ chau Au s3 duoc dic trung ré nét
bang s canh tranh gitra c&c NM| va céc t6 chirc, co
quan khac tham gia vao do luong hgp phap.

4. Nghién ciu - trién khai va cdng nghé
mai.

Do nhiém vu va vi tri c6 tinh chat "doc
tén"caa minh nén NMI ¢6 thé tién hanh nghién ciru
- trién khai trong linh vuc don vi do luong khéng co
su canh tranh trong nuéc minh. Nhung vi c&c nguon
luc ¢6 thé co dugc 1a han ché, NMI s& phai nd luc
dé nhan thém duoc céc ngudn tai chinh tir bén thu
ba cho viéc giai quyét cac nhiém vu méi. Diéu ndy
thuong duoc thuc hién ¢ cap qudc gia bang sy canh
tranh tu nguyén véi cac truong dai hoc, vién nghién
ciru hodc céc nganh cdng nghiép.

O pham vi khu vuc, theo truyén thong, NMI
ciia cac nuéc chau Au tham gia vao cac chuong
trinh nghién ciru. Nhu vay sir canh tranh manh mé
dién ra trong khuén khé ciia mot chuong trinh cu
thé. Cac bén trong cudc canh tranh c6 thé |a NMI
khac, cac vién nghién ciru hoac cong ty cdng nghiép
& chau Au.

Trén pham vi quéc té, ca&c NMI giéi thigu
thanh tyu nghién ciru cia minh tai c&c hdi nghi
qudc té, nhu Hoi nghi vé do luong dién tir chinh
xéc, Hoi nghi quéc té vé cong nghé chinh x&c... va
S8 tim thay chinh minh khi duong dau véi canh
tranh quéc té trong Iinh vuc nghién ciu - trién khai
V6i s tham gia cia céc td chire tuong tu khéc.

5. Hé tror va tur vdn vé do luong.

Hb trg va tu van ¢ day bao gom viéc tro
gitp dé phat trién do luong, 1a sy gidp d& dé tién t6i
ty luc. Didu nay dac biét lién quan dén cac nusc
dang phét trién. Néu ngan quy qubc gia danh cho
cdng viéc ndy dé tai mot NMI cu thé thi khéng co
canh tranh gi ca. Nhng van d& s& hoan toan khéc khi
xét trén pham vi khu vuc chau Au: Cac NMI lién
quan c6 thé tham gia nhitng g6i bé thiu caa Uy ban
chau Au (the European Commission) trong khuén
khé mot cuoc canh tranh. Qua trinh twong tu nhu
vay ciing dién ra ¢ pham vi quoc té: Ngan hang thé
gi¢i (World Band) hoic mét t6 chac qubc té khéc
dang ra moi ca nhitng goi thau lién quan dén do
luwong.

6. Tiéu chudn hda lién quan dén do lurong.

Do ludng va tiéu chuan héa lién quan chit
ché vai nhau. Céc nha khoa hoc do luwong da cé
nhitng d6ng gép quan trong cho tiéu chuan hoa. Vi
du nhu viéc phét trién S da tao ra co s¢ cho viéc
tiéu chuin héa sin pham quéc té. Ho dong gop kién
thic chuyén sau cua minh khi nhitng van dé do
ludng dugc da vao cac dy an tiéu chuan hda cu thé.
Mic di cAc co quan tiéu chuin héa cd sy doc quyén
trong nuéc ho nhung canh tranh van tn tai gitta
nhitng bén tham gia khac nhau vao cac ban ky thuat
& cap québc gia. bac biét, hoat dong tiéu chuan héa
ngay nay dugc tién hanh hau nhu chi & trinh do khu
vic va quic té, & d¢6 cb sy canh tranh, vi du dé ung
ho nhiing loi thé cong nghiép ciia quoc gia. Pay 1a
nhiém vu chinh cia c&c co quan tiéu chuan hoa
qudc gia khi thao luan chi tiét cac van ban tiéu
chuan qudc té.

[11. PO LUONG VOI KHOA HQC VA CONG
NGHE.

Ngay nay hau nhu khéng thé suy nghi Ve
bat cir mot thi nghiém cd y nghia ndo néu bo qua s
xem xét do téi 1ap (reproducibility) caa chuan do
luong thé hién céc dai lugng lién quan dén thi
nghi¢m d6. Khoa hoc da phai trai qua mot doan
duong dai truge khi dat toi thoa thuan vé mot hé
don vi do ludng dép (ing duoc c&c yéu cau khoa hoc
co ban, dong thoi lai van ¢ thé dugc hiéu la sy phét
trién tir "hé mét nguyén thuy", 1a hé da dan dén
Cong uéc Mé. Bit dau tir && nghi cua G. Giorgi
nam 1901 va cudi cung la sy phét trién téi Sl dugc
Pai hoi can do quéc té (CGPM) thong qua nam
1960. Cho t6i nay Sl da ching t6 |a rat uu viét so
véi cac hé don vi trude. Mot trong nhirng uwu viét do
& n6 cho phép dinh nghia lai cac don vi co ban.
Diéu ndy 1am cho Sl ludn cip nhat duoc véi nhirng
tién bo trong khoa hoc.

Tinh niang va chit lugng cia san pham xé&c
dinh qua viéc n6 dugc ché tao ra nhu thé ndo vala
nhitng yéu t6 quyét dinh sy thanh céng trong th-
uong mai. Tur 1960, car sau 10 nam dung sai cong
nghé (sai léch cho phép so véi yéu cau ky thuat) da
giam xudng 3 1an. Bidu ndy bao ham nhitng cai tién
tuwong ung trong gia cong chinh xé&c va trong do
luong. Cac linh vuc cong nghi¢p, giao thong, thdng
tin lién lac va nhiéu linh vuc khéc cua doi sdng hién
dai @di hoi sy hoat dong ¢ trinh d6 ky thuat, tham
chi & trinh d¢ khoa hoc rat cao.

C6 thé thiy nhitng nhu ciu trén trong céc
giatri gii han ciadung sai & baché d6 cong nghé
binh thuong, chinh x&c va siéu chinh xéc. Vao
nhitng nam 80 cé&c gia tri tuong ng Vi ba ché do
cdng nghé nay 1a khoang 8 nm (8.10° m), 80 nm
(8.10° m) va 6 nm (6.10° m); & thap ky dau cua thé
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ky 21 dy béo nhitng gia tri d6 3 120,5 mm (5.10”
m), 6 nm (6.10° m) va 0,4 nm (4.10"° m).

Doi hoi trinh d6 tién tién trong Iinh vuc do
kich thudc dang tang 1én khdng ngirng. Dung sai
trong nganh ché tao cong ngh¢ cao khéng nging
giam va trong mét vai linh vuc da séat téi gidi han
ma hém nay c6 thé dat dugc. Pham vi do d4 mo
rong tir 1inh viuc nano dén linh vuc vat |y dia cau.
D3 6 nhitng bo can mau gom hang tram cin mau
thanh phan cho phép |y ramot do dai bat ky trong
pham vi tir 0 dén vai tram milimét véi cac budc
céch bigt chi 1a 1/1000 mm (1.10° m). Trong cong
nghiép ban dan phai thyc hién cac phép do do dai
v6i d6 phan giai téi 5 nm (5.10° m). Bé hiéu chuin
hé thong do nay phai sir dung giao thoa ké chan
khéng ding dau lade véi d¢ chinh xéc toi 1.10™.

Céac loai phuong tién do luc dugc sir dung
trong rat nhidu nganh céng nghiép: Dét, hang
khong, ky thuat do y hoc, 6t6, xu ly va thir nghiém
vat liéu, cong nghé tu dong, khai thac mo, du hanh
vii try,... véi pham vi do trai rong tir mot vai niuton
(Ng t6i hang traim meganiuton (MN), tic tir IN dén
10° N.

Hau hét tinh chét caa cac vat lidu co, quang,
dién tir... déu phu thudc vao nhiét do. Yéu cau doi
Vi viéc do nhiét do hau nhu xuat hién trong moi
nganh céng nghiép: Hoa hoc, san xuét thay tinh,
luyén kim. Trong cong nghé ché tao c6 t6i 50% céc
diém do ¢ dinh 1a do nhiét d6. Pham vi nhiét do
dung trong c&c nganh cong nghiép néu trén 1a rat
rong: Tur nhiét do caa khi long lodng gan diém
khéng tuyét doi (0° K) dén nhiét do rit cao cia
plasma dung trong gia cdng kim loai hoac trong cac
ngudn sang (10000° K).

bé dép ing céc Yyéu cau vé do luong trong
linh vec dong mot chiéu phuc vu cdng nghé do
nang luong, nau chay bang dién vadién héa, do birc
Xa ion hba, do dién tré phuc vu do luong hop
phép... da phai thiét |ap cac chuan dién tro thap
phan tir pham vi do rat nho vai microdm dén hang
triu 6m (10°W - 10™W ) dé phdi hop véi céac
nguon dién &p cho ra cac dong dién tir rat nho (1.10
2 A) dénrit 16n (10000 A).

Trong c&c nganh k§ thuat truyén théng, ky
thuat chiéu sang, ky thuat do nang luong, cong nghé
x&c dinh vi tri, cdng nghé vii try... phai thuc hién rat
nhiéu c&c phép do dién &p, dong va cong suit AC &
giai tan sb thap. Viéc hiéu chuan chinh xéc céac ph-
wong tién do ndy |a diéu kién tién quyét dam bao
chat luong cho viéc san xuét céc thiét bj thudc cac
[inh vuc néu trén.

Nhirng anh huong do céc hoat dong cong
nghiép, thuong mai va céc hoat dong khac caa con

nguoi toi tang dia quyén, sinh quyén, cac hién
tuong ty nhién cung véi nhitng hau qua cua no dbi
vé6i sic khoe va diéu kién sbng cua con ngudi dang
|& myc tiéu cia nhidu nghién ciru quan trong trén
toan thé gisi. Céc chinh phu ngay cang phai duong
dau véi nhitng quyét dinh 16n vé kinh té varit quan
trong vé mat chinh tri lién quan dén céc quy dinh
cho nhitng hoat dong nay. Nhiéu bing chirng khoa
hoc can thiét cho quyét dinh caa céc chinh phu co
duogc tir phép do nhitng sy thay ddi nho cia céc
théng sd quan trong, nhitng phép do déi khi phai di
trgc hang thap nién. Kinh nghiém nhidu nam qua da
chi ra ring c&c phép do thuoc linh vuc ndy khéng
truc tiép lién hé véi Sl s3 khdng thé cd sy tin cay
lau dai, khong thé so sanh duoc véi cac phép do t-
wong tu thuc hién & nhirng noi khéac va khéng mang
lai dugc day da nhitng mdi lién hé co thé co voi
nhitng phép do thuc hién trong nhitng Iinh vuc khoa
hoc khéac. Dam bao dé nhitng phép do trong nhitng
chuong trinh nghién ciru vé tai nguyén, méi truong,
diéu ki¢n sdng cua con nguoi; nhiing phép do trong
hoa hoc, trong cdng ngh¢ sinh hoc lién quan dén sic
khoe con ngoi, dén san xuét va ché bién thyc pham,
thudc chita bénh dugc thuc hién theo cac don vi SI
ciing dang |a nhitng théch thirc c6 tinh chit toan ciu
dbi véi do luong.

Trong dong théc cua sy todn cau héa nén
kinh té thé gigi va sy phét trién nhanh chong cua
khoa hoc va cdng nghé; véi tu cach la mét trong
nhitng co so ha tang khéng thé thiéu dé phét trién
ciia mdi qudc gia, do ludong dang ding trude nhiing
théch thuirc 16n xét trén pham vi moét nuée cing nhu
trén pham vi quéc té. Nhidu nhiém vu mai dang dat
ra truge Iinh vyc do luvong cung nhirng cach lam
moi hoan toan khac trudc day. Cap nhat véi moi
yéu cau cua nén kinh té quéc dan va tinh hinh do
lwong thé gidi, do luong Viét Nam s& dugc xay
dung va truong thanh, hoi nhap manh mé véi qubc
té, phuc vu ngay cang c6 hiéu qua cho sy nghiép
CNH, HDH dat nuéc.

TS. TRAN BAO
Phé giam doc -Trung tam Po lwong
Tong cuc TC-DL-CL - Bo KH,CN&MT
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GIOI THIEU CONG NGHE TAO MAU NHANH
1. Lich sir phét trién.

Viéc giam gia thanh cia céc loai méy tinh, ndi bat 1a méy tinh ca nhan va méay tinh mini dalam thay doi
phuong thirc 1am viéc & c&c xi nghiép. Bac biét |amédy tinh da dugc (rng dung trong nhiéu linh vuc nhu : thiét ké
(CAD—Computer Aided Design), ché tao (CAM—Computer Aided Manufacturing), gia cong diéu khién sb nho
may tinh (CNC — Computer Numerical Control); va hé thong tao mau nhanh (RP - Rappid Prototyping) ra doi
véi viéc tao mau trén moi truong CAD.

Vay tao mau nhanh 1a gi?

- Tao mau nhanh la qua trinh tao miu san pham gilip cho nha san xuat quan sét nhanh chéng san pham
Cudi cung.

- Tao miu nhanh 1& cng nghé thiét ké mau tu dong nho qué trinh CAD véi nhitng “mdy in ba chiéu”
cho phép ngudi thiét ké nhanh chéng tao ra nhitng mau hitu hinh, truyén y tuéng thiét ké caa ho dén cong nhan
hoic khach hang, ngoai ratao mau nhanh con duoc sir dung dé thiét thir nhitng san pham méi.

T4t nhién “nhanh” chi [a mot gi¢i han tuong dbi. Théng thuong, thoi gian dé tao ra mot mau méi mét
khoang tir 3 — 72 gio phu thudc vao kich thuéc va do phirc tap cia mau. Khoang thoi gian ndy cé vé cham,
nhung so véi viéc tao mau bang may truyén thong thuong mét tir nhiéu tuan dén nhiéu thang thi né nhanh hon
rat nhidu. Do mat it thoi gian nén RP gilp cho nhasin XUAt nhanh chong dua sin pham rathi truong va giam chi
phi san xuét. P6 ciing lawu diém ndi bat coa quatrlnh tao mau nhanh.

2. Bathei ky ciia qua trinh tao mau.

Qua trinh tao mau dugc phan ralam bathoi ky. Hai thoi ky sau chi méi ra doi trong khoang 20 nam tré
lai d&y. Twong tu nhu quétrinh tao mau trén méy vi tinh, tinh chit vat Iy caa mau chi duoc nghién ciru phét trién
trong thoi ky thar ba.

a. Thoi ky dau : tao mau bang tay

Thoi ky dau tién radoi cach day vai thé ky. Trong thoi ky ndy, cac mau dién hinh khdng cd do phic tap
cao va ché tao mot mau trung binh mat khoang 4 tuan. Phuong phép tao miu phu thudc vao tay nghé va thuc
hién cong viéc mot cach cuc ky nang nhoc.

b. Thoi ky thiz hai: phan mém tgo mau hay tzo mdu do

Thoi ky thar hai ciatao miu phét trién rat sém, khoang giira thap nién 70. Thoi ky ndy da c6 phan mém
tao mau hay tao mau ao. Viéc ung dung CAD/CAE/CAM da tré nén rat phd bién. Phin mém tao mau s& phéat
hoa trén may vi tinh nhitng suy tuong, ¥ tuong méi. Cac mau ndy nhu 1a mot mé hinh vat ly: dugc kiém tra,
phan tich ciing nhu do (rng suit va s3 duoc hiéu chinh cho phtl néu ching chua dat yéu ciu. Thi du nhu phan tich
{rng suit va sirc cang bé mit chét 16ng c6 thé du doan chinh xéc dugc bai vi co thé xéc dinh chinh xéc céc thuc
tinh vatinh chét cia vat ligu.

Hon nira, céc mau trong thoi ky nay tro nén phuc tap hon nhiéu so véi thoi ky dau (khodng trén hai Ian)
Vi thé, thoi gian yéu ciu cho viéc tao mau co ‘khuynh huéng tang [én khoiang 16 tuan, tinh chat vat ly caa mau
van con phu thugc vao céc phuong phdp tao miu co ban truéc. Tuy nhién, viéc van dung cac may gia cong chinh
x&c da cai thién tét hon céc tinh chét vat ly caa mau.

cung véi su tién b trong Iinh vuc tao mau nhanh trong thoi ky thir ba, cé sy trg gitp rat 16n caa qua
trinh tao mau a0. Tuy nhién, van con tranh ca vé nhitng gi¢i han cia cdng nghé tao mau nhanh nhu: S gidi han
vé vat liéu (hodc boi vi chi phi cao hoic cach sir dung cho tirng vat liéu khéng gidng nhau dé tao chi tiét).

c. Thoi ky thiz ba: qué trinh tao mau nhanh

Tinh chat vat |y tirng phan cua san phim trong qua trinh tao mau nhanh ciing duoc biét dén. Quatrinh
ta0 mau rong thich hgp cho viéc san XUét trén ban nang hay cong ngh¢ san XUAt 16p. Cong ngh¢ ndy thé hién qua
trinh phét trién tao mau trong thoi ky thir ba. Viéc phat minh ra cac thi ét bi tao mau nhanh lamot pha minh quan
trong. Nhirng phat minh nay da dap ing dugc yéu cau cua gidi kinh doanh trong thoi ky nay: giam thoi gian sin
Xuat, do phuc tap cua mau tang, giam chi phi. O thoi diém nay nguoi tiéu dung yéu Ccau c&c san pham ca vé chat
lwong 13n mau m&, nén mirc d6 phirc tap cia chi tiét ciing tang 1én, gap balan mic do phirc tap ma céc chi tiét da
duoc lam vao nhitng nam cia thap nién 70. Nhung nho vao cong nghé tao mau nhanh nén thoi gian trung binh
dé tao thanh mot chi tiét chi con lai 3 tudn so véi 16 tuan & thoi ky tha hai. Nam 1988, hon 20 cong nghé tao
mau nhanh da dugc nghién ctu.

3. Nén tang cia qua trinh tao mau nhanh.

a. Mau hay mot bo phan chi tiét duoc thiét ké trén hé théng CAD/CAM. MAu phai thé hién day du tinh

chat vat ly nhu san pham that thé hién bang nhirng mat cong khép kin véi kich thudc gidi han rd rang. D6 la,
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phai x&c dinh céc dir liéu bén trong, bén ngodi va ca pham vi gi¢i han cia miu. Y éu ciu ndy thuc si khéng cn
thiét ddi vsi md hinh dang khdi. M6 hinh dang khdi s3 tu dong gisi han thé tich. Yéu cau ndy dam bao rang tat
ca c&c mat cit ngang déu la nhitng duong cong kin dé tao rakhéi vat thé.

b. M& hinh dang khéi hay mé hinh bé mat st dwoc chuyén sang file dinh dang “. STL”
(StereoLithography) ma céc file nay khai dau cac hé thong 3D. File dinh dang .STL x4p xi c&c bé mat dudi dang
céc da gidc. Cac mat cong bac cao phai dung rit nhiéu da giéc, diéu ndy c6 nghia la céc file .STL ding cho cac
chi tiét mat cong phai c6 dung luong rat 16n. Tuy nhién c6 mot vai hé thong tao mau nhanh chi chap nhan céc dir
lidu .IGES (Initial Graphics Exchange Specification) @ cung cip chinh xéc céc dac tinh.

c. Méy tinh phan tich file .STL dé x&c dinh ré rang mé hinh cho sin xuét va c&c |6p mong trén mat cit
ngang. B&é mat cit ngang duoc tao ra theo phuong phép ha dan xubng trong sudt qua trinh héa cing cua chat
long hay bot va sau d6 két hop thanh mau 3D. Mot kha nang khéc 14 bé mat cit ngang c6 thé 1a nhirng |op mong
hay ¢ dang khéi, nhitng 16p mong co thé dugc lién két véi nhau dé hinh thanh nén mot mau 3D. Céc phuong
phép tao mau tuong ty khéc ciing c6 thé ding cho cong viéc tao mau.

NG mot cach khéc, s phét trién ciia qué trinh tao mau nhanh dugc thé hién qua bon mat co ban: di liéu
vao, phuong phép tao mau nhanh, vat liéu va cac ang dung.

- Dt liéu vao.

Dir liéu 3D cung cip dugc chuyén dén biang cac tin higu dién tir theo yéu cau dé md ta c&c van dé co lién
quan dén vat thé. C6 thé bit diu tir hai dang md hinh sau: mé hinh trén médy tinh hay mot md hinh tir vat thé. Hé
thong CAD dé tao ramd hinh trén méy tinh & dang mit hay dang khéi. O mot khia canh khac, khong phai tat ca
c&c mo hinh tir vat thé déu rd rang. Dit lidu ciia né thu duoc bang mot phuong phap goi laky thuat ngugc. Trong
ky thuat ngugc, co thé sir dung c&c thi ét bi nhu: méy do toadd vabut vé bang laser.

- Phuong phép tao mau nhanh.

Tuy ting phuong phép xir 1y cia nha san xuit ma ta cé thé phan tich thanh mot sé dang nhu: xir |y
quang héa (Photo-curing), cat va déan lién két (Cutting and Glucing/Joining), nong chay va déng dic (Melting
and Solidifying/Fusing)... Viéc xir ly quang hda con c6 thé phan tich thanh tirng nhém nho: chom laser don
chum laser d6i va den ma.

- Vatliéu.

Tuy thudc vao nhirng nét dac trung cua vat li¢u ta co thé lya chon vat liéu: dang khéi, dang long hay
dang bot bui. O dang khéi co thé c6 céc hinh thirc khac nhau nhu [a: vién, day hay phién mong. Mot s vat lidu
hién dang duoc sir dung nhur 1& gidy, nilon, nhya, sap, kim loai vagom, .

- Céc ing dung

Hau hét tit ca cac san pham duoc tao ra bang phuong phap tao mau nhanh can phai dugc chinh sira hay
giacong tinh lai trudc khi duavao sir dung. Cac ng dung c6 thé phan thanh tirng nhém:

+ Thiét ké

+ Phan tich ki thuat valap ké hoach

+ Tao cOng cu va san Xuét

Tao mau nhanh d& dem lgi nhuan khdng 156 trong céc linh vuec nhu san pham caa c&c nganh: vii tru
khong gian, 6t6, y-sinh hoc, dién-dién tir, san phém tiéu dung,...

4. Phan loai tao mau nhanh

Do ¢6 nhiéu phuong dién san xuit nén hinh thanh nhiéu loai hé théng tao mau nhanh trén thi truong, dé
phan loai mot cach bao quét cac hé thdng tao mau nhanh 1a dya trén co so vat liéu san xuét. O kiéu phan loai nay
tat ca cac hé théng tao mau nhanh c6 thé dé dang phan thanh ba loai:

- Dyatrén co so vat liéu dang long.

- Dyatrén co so vat liéu dang khdi.

- Duatrén co so vat liéu dang bot.

4.1Dwya trén co so vt ligu dgng léng.

Céc hé thong tao mau nhanh dwa trén co so nén tang chit long bat dau véi vat liéu ¢ trang théi 16ng. Quéa
trinh tao mau l1a mot qua trinh luu hda, vat ligu chuyén doi tir trang tha long sang trang théi ran. Sau day 1a mot
sb phuong phép tao mau nhanh dya trén co sd vat liéu dang long: Thiét bj tao mau lap thé SLA ciaa 3D Systems

1. Thiét bi xtr ly dang khdi SGC cua Cubital

2. Thiét bj tao miu dang khéi SCS ciua Sony

3. Thiétbj in sir dung tiatir ngoai tao vat thé dang khdi SOUP caa Misuibishi

4. Thiét bi tao anh noi caa EOS
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Thiét bi tao anh khéi cua Teijin Seiki
Thiét bj tao miu nhanh cia Meiko cho nganh cdng nghiép dé trang sic.
Thiét bi tao mau nhanh SLP caa Denken.
Thiét bi tao mau nhanh COLAMM ciia Mitsui.
Thiét bi tao mau nhanh LMS caa Fockele va Schwarze.

10 Thiét bj diéu khic bang anh sang

11. Thiét bi hai chom tialaser

4.2 Dya trén co' sé vt ligu dang khai.
Ngoai trir cc vat lidu dang bot, cac hé thdng tao mau nhanh véi vat liéu co ban dang khdi ¢ lién quan
dén tat ca céc hinh thire vat liéu dang khdi bao gom céc dang: day, cuon, dat mong va dang vién. Sau day lamot
sd phuong phép tao mau nhanh tugng trung cho phuong phép nay:
Thiét bj tao |6p mong LOM cua Helisys
Thiét bi phun nhiéu |6p FDM cta Stratasys
Thiét bi dap néng c6 sir dung chat lién két SAHP (cuiaKiRa
Thiét bj tao mau nhanh caaKinergy.
Thiét bj tao mau nhiéu dau phun MIM cia 3D System
Hé thong tao miu nhanh RPS cia IBM.
Thiét bj tao mau MM-6B caa cong ty Sanders Prototype
Thiét bj tao mau nhanh Hot Plot ciia Sparx AB's
Thiét bj tao mau nhanh Laser CAMM cuia Scale Model Unlimited
4.3 Dwa trén co so vt ligu dang bgt.
Trong kha nang duogc gidi han, dang trang thé bot van con dugc xem nhu dang trang tha khéi. Tuy
nhién, n6 duoc tao ratrén y dinh la mot loai thiét bi khdng phu thuc vao hé thdng thiét bi tao miu nhanh vat
liéu trang théi khdi co so. Sau ddy 1a mot sd phuong phép tao miu nhanh tugng trung cho phuong phép nay:
Thiét bj thiéu két bang laser SLS caaDTM
Thiét bj dic khuén vo méng truc tiép DSPC caa Soligen
Thiét bj dinh hinh nhiéu giai doan hoa cirng MJS cua Fraunhofer
Hé thong céc thiét bi EOSINT cia EOS.
Thiét bj in phun (Ink-Jet) hay con goi laBPM cia BPM Technology
Thiét bj in bachiéu 3DP ciaMIT

Pham vi &ng dung.

a.buc khuén vé meng.

Dlic khuon vé mong lamét quétrinh dtic chinh xéc dé ché tao lanhiing chi tiét co hinh déng sic canh tir
céc hop kim. Hiéu qua chu yéu khi &p dung phuong phdp tao mau nhanh trong cong ngh¢ duc khudn vé mong la
kha ning tao ramiu cd do chinh x&c cao, chi phi thip vathoi gian dé tao mau ngan.

b. Ché tgo dung cu.

© oo N O
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Nguoi ta trng dung cong nghé tao mau nhanh trong ché tao dung cu nhu dién cyc trong gia cong tia lta
dién, ché tao céc khe hé hoic rudt caa khuén phun nhya, 6ng dan hé thong diéu hoa nhiét do...

¢.Tao mdu nhanh trong ché tao san xudt.

Tao mau nhanh ¢6 thé duoc sir dung cho ché tao san pham. Clng mdt san phim nhu nhau c6 thé 6 cac
dong co khéc nhau va nhitng nét ky thuat khéc nhau. Cac nét ki thuat khac nhau c6 thé don gian nhu sy khéc
nhau vé vt liéu, ndt bim, phich cim dién, hay 1a mau sic hoic ciing cd thé phuc tap nhu sy khéc nhau ¢ ciu tao
bén trong. Nhitng khéc biét d6 1a cin thiét dé phuc vu cho yéu ciu riéng cia ngudi sir dung hodc dé phan biét né.
Thém nira thoi gian ton tai ciia san pham dang tré nén ngan hon bugc ngudi thiét ké phét trien nhiing san pham
mai trong mot khoang thoi gian ngan. Trong qua trinh phat trién, mot van dé gap phai 1a s lya chon mét trong
hai vi¢c la: kéo dai thoi gian phat trién hoic tang nguon luc san xuét dé cho kip thoi han. Trong hoan canh nhu
vay, thoi gian ban san pham tré thanh nhan t6 quyét dinh kha nang loi nhuan.

Thuyc trang ndy doi hoi nhirng thay doi nhur thé nao trén san pham duoc phét trién. Cac nhém khéc nhau
nhu: nhém thiét ké, ky thuat, tiép thi vanhém san xuét phai hop téc chat ché hon nita cling huéng vé mot muc
tiéu chung va hoat dong thdng nhat voi nhau. Muc tiéu phai ré rang cho cac nhdm cd lién quan. Néu sy cong téc
c6 hiéu qua S8 tranh duoc nhitng van dé trong viéc truyén dat thdng tin. Tao mau nhanh cho mét mé hinh vat ly
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c6 thé sir dung duoc ngay nhu lamét md hinh CAD 3D cé san. Mo hinh vat Iy 1amét cong cu truyén dat thong
tin hoan hao. Néu hinh anh bang mét ngan 161 ndi thi md hinh vat Iy bang mét ngan hinh anh.

Thém nira c&c vat thé ché tao bang tao miu nhanh ngdy cang duoc sir dung thuong xuyén dé kiém tra
chirc nang va co thé kiém tra truge khi san xuat hang loat. Bang cach d6 nguoi tacd thé kip thoi phét hién céc 13
& giai doan khi ma sy thay ddi chua tén kém Iam. Nhitng yéu ciu tinh té va dé hiéu hon dan ti nhitng san pham
t6t hon, d4p ng duoc doi hoi cuathi truong. Ngudi ta wéc lwong néu viée sir dung phuong phép tao miu nhanh
c6 hidu qua, thoi gian phét trién cho céc cong cu o thé giam mot nira.

d.Tgo mau nhanh véi céc cong nghé truyén thong.

Tao mau nhanh s3 khdng thay thé hoan toan cac cong nghé truyén théng nhu: NC va can toc do cao hoic
ngay ca nhirng phan |am bang tay, ddng hon nén coi tao mau nhanh 1a mot su lya chon trong cong cu dé ché tao
céc bo phan.

Ngudi ta cho ring bo phan cd thé duoc ché tao véi nhitng yéu cu vé vat liéu va dung sai truc khong
chuan, nhitng yéu té ndy phu thugc 1an nhau. Tao mau nhanh cho thiy lgi thé ré rang phai sao chép nhiéu lan bo
phan phuec tap.

Ngoai ra, khdng thé xé&c dinh chinh xéc sy phirc tap cua bd phan. Nhung chic chin bao gdm nhitng
thanh phan sau: kich ¢, md hinh, chiéu cao, 6 dy vaténg s bé mit trong mé hinh CAD, yéu cu vé dung sai,
kiéu caa hé théng CAD dung dé tao cong cu.

e. Tao mau nhanh trong nhizng g dung y hoc.

Ung dung phuong phép tao mau nhanh trong y hoc 1a mét Iinh vuc méi. Nhiéu tng dung da tré nén rat
quan trong do sur hoi tu ciia ba cdng nghé riéng biét d6 1a: hinh anh noi soi, d6 hoa dién todn, CAD va tao mau
nhanh. CT (Computer-Assisted Tomography) va URI (Magnectic Resonance Imaging) cung cap nhitng hinh anh
dé giai quyét tt nhitng ciu trdc bén trong caa co thé con nguoi. Vi du c&c cau trlc cua Xxuong va cac co quan.
Nhirng hinh anh ndy duoc xir ly bang nhitng céng cu phan mém thich hgp. N6 c6 thé chuyén két qua cho quéa
trinh tao miu nhanh vatao ravat thé vat ly, mé hinh ndy duoc goi 1amé hinhy hoc.

Hinh 1 Tao manh so NQuoi bang cong nghé RP.
Cung véi viéc do, nhitng cdng nghé nay cung cap cho béc si va nha phiu thuat nhirng cong cu mai.
Nhirng mé hinh vat ly caa cau tric bén trong la co s6 dé hoi chuan va chuan bi cho nhitng truong hop phau
thuat phuc tap mot cach tét hon. Néu nhitng cudc phau thuat co thé dugc thuc hién thanh cong nhiéu hon thi chi
phi diéu tri va chi phi mé giam xuéng, thém nita nd s& giam dugc nhirng ruai ro, giam duoc ndi dau don caa
nguoi bénh, cai thign chat luong cua két qua cong viéc.

Nguyén Vin Tuong

13



CONG NGHE VA I’'NG DUNG

SAN XUAT NHANH NHUNG PIEN CUC EDM BANG PHUONG PHAP

TAO MAU NHANH
|.KHAI NIEM CHUNG
[.1. Gigi thigu:

Sy canh tranh [a mét yéu té quan trong ddi véi nha san xuit dé nang cao chat luong san pham. D6 1a mot
diéu can thiét d¢ lya chon thich hop hon trong pham sin xuét. Sy chon lyathich hop vaso sanh chat lugng san
pham g Up cho nha sin XU4t nang cap dugc mO hinh sin XUt trong mot thoi gianngan hon.

Diéu ndy co thé thiy trong nén cong nghiép tu dong, ¢ d6 nha san Xuat sz duara nhitng md hinh méi dya
trén nhidu md hinh co sd. Nha sin xut dang chl y dén viéc giam thoi gian dua san pham ra thi truong dé thuc
hién s canh tranh.

Mot trong nhitng su thay doi d6 1a san xuat dung cu, khi sir dung nhitng phuong phép truyén thong dé san
xuit hang tram hang nghin chi tiét, véi chu ky sdng ngan hon, chi phi cho dung cu phai duoc trir dan, ting chi
phi co ban, giam lgi nhuan san xuét.

Hé thong tao mau nhanh c6 thé san xuat nhitng mé hinh 3D tryc tiép tir dit liéu caa CAD. M6 hinh nay
dugc sir dung nhu mot sy tro gitp thiét ké dé ngan chin nhiing sai s6t dang dugc tao ratrong chu ky thiét ké.
Md hinh ndy ciing duoc sir dung nhu mdt mé hinh miu dé san xuét nhitng dung cu mém cho viéc thi nghiém
nhirng chi tiét. Sy dot phé ndy can thiét dé tao mot mau dung cu cing ma & d6 c6 thé chi phi hau nhu ngang
bing Vi viéc san xuat radung cu.

Chéc chin rang nhirng dung cu mém dau tién nay co thé cé y nghia dbi véi san XUt san luong thip 25.000
chi tiét. Nhirng cdng cu nay dua ramot sy giai quyét dé san xuit ra san lvong mau, nhung khéng thich hop véi
viéc san xuat nhirng san luong [on hon, dac biét [avaei qua trinh san xuat véi &p suat cao (quéa trinh san xuat san
lwong cao dbi véi nhitng dung cu phun khudn). Trudc hoan canh ndy doi hoi sir dung nhitng vat liéu lam dung cu
phai 1au bén, nhiéu thép dung cu dic biét.

Nhu vy phuong phép dang dugc dat rala dé giam chi phi cho nhiing dung cu truyén thong ma ¢ d6 su
rng dung dung cu mem khdng thich hop. M6t trong nhitng huéng di lawng dung tao mau nhanh dé san xuét dién
cuc EDM. Thoi gian yéu cau dé san xuit mot dién cuc thuong tuong ddi thap so véi phuong phép gia cong
truyén thong. Nhitng dién cuc thuong duoc gia cdng lavat liéu mém nhu dong, graphit.

bién cuc EDM dugc sir dung cho viéc san xuat nhiing khuén cé hinh dang nhitng khoang héc phic tap
ma & d6 kho khan trong viéc gia cong, hoic ¢ d6 tinh chit caa vat lidu cing khong thé gia cong bang cong nghé
truyén théng duoc.
|.2. Giacongtialwa dign (Electro Discharge Machining - EDM)

EDM la mot cdng nghé gia cong khong truyén théng ma & doé dung cu va chi tiét gia cong khong tiép
xuc truc tiép v6i nhau. Qué trinh ndy dwa trén mot dién thé dang duoc tao ra gitta dung cu va chi tiét gia cong
trong dung dich dién méi. Khi khoang céch giira 2 dién cuc giam xudng thi kha nang xéi mon s dugc bét dau.
Kha nang an mon phy thugc vao khoang céch giira 2 dién cuc, dung méi. Dién truong phét ra gira 2 diém cho
phép nhitng ion am vaion duong truyén qua dung méi. Tia lta dién dugc phét ra thanh duong dan gitra 2 dién
cuc dan dién. Mot sy san xuat bai nhiét, ma cé thé dat duoc nhiét d6 |én d¢én 12000°C, dbt néng chay cuc b bé
mit chi tiét giacong vadién cuc.

Hinh dang nhirng bot khi trong dung méi xung quanh truong dién caa chum tia ltra ¢6 duoc la nho su
béc hoi cua ca nhitng dién cuc va dung méi. Kich thudce caa nhitng bot béng ty & véi nang lugng dang duoc
truyén boi tialtadién.

1.3. Vit ligu lam dién cuc EDM va nhiing yéu cau ciia ching.

Déi véi dién cuc EDM dé c6 hiéu qua thi nd phai ¢ nhitng dic tinh sau:

- Dannhiét

- Dandién

- Tinh céng nghé hoic tinh ding hinh.

- Khéng cé dac tinh [&16m vao.

- C6mét diém nong chay cao.

Vi nhirng vat liéu binh thuong thi khong dép wng dwoc hét cac dic tinh trén, vat liéu thuong mai hod
phai roi vao giita 2 loai nhu kim loai va phi kim loai. Miac du bat ky mot vat liéu ndo ma co kha nang dan dién
dugc thi c6 thé sir dung duoc, hau nhu cac vat liéu sir dung thdng thuong & dong, nhing hop kim cia dong va
graphit. bién cuc truyén thong da tirng duoc sin xuat bang su gia cong. Phuong phap nay co thé dugc tim thiy
chi tiét trong ding nghia cia EDM nhu 1a mét y nghia tét nhit dé san xuat nhitng khuén cé khoan héc.
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I1. TAO MAU NHANH NHUNG DPIEN CUC EDM.

Viéc ting dung tao mau nhanh dé san xuat nhitng dién cuc EDM gén lién véi sy san xuit mot mau. Néu
khéng c6 vai trd caa dit ligu cho viéc san xuét ciia nd thi khéng nhu thé ma bat ky phuong phédp nao da duoc ké
rasé giam thoi gian chinh déi véi viéc san xuat mot dién cuc. Hau hét cac phuong phép gan day dang dugc phét
minh dé phuc vu cho viéc san xuét nhitng dién cuc d& tirng dwoc sir dung hoic da tham gia truge d6. Ching ta da
ting tim thy viéc giam thoi gian va sy kinh té déi véi viéc san xuit miu bang nhitng phuong phép tao mau
nhanh.

I1.1. Nhitng dién cuc Graphite bang phirong phap @n mon.

Qua trinh gia cdng bang phuong phép 3n mon duogc thyc hién béng cach tao ra sy rung dong va an mon
bang mot khoang hoc am ban vao trén mot khéi dién cuc graphite, biéu dién trén hinh 2. Chu ky phan cach gitta
dung cu va chi tiét gia cong 1a sy can thiét dé boc tat ca bot graphite du thira va cho phép dung cu dugc cit got
mot cach lién tuc.

Upper Platen
Fed Toward
Graphites Block

Abrader
Tool

e Graphite
Block

T Lower Pl-:‘hn.n

Cr'ﬂu.h} Vibra I"M C

InThe X & Y Axis
! ! ‘ Finished Electrode

Hinh 1. M6 hinh nguyén ly ciia qua trinh gia cong an mon.

Dung cu thép cd thé dugc cit got theo nhitng hudng khac nhau bang viéc gia cdng nhirng khoang theo yéu
cau hoic lagiacong bang dién cuc EDM.

Dung cu duoc dién day €poxy Iadung cu duoc duc theo hinh dang mong muén. Dung cu ndy c6 han ché
V& tudi tho so véi dung cu bang thép va vi thé n6 duogc sir dung cho viéc san xuat nhirng dung cu yéu cau san
lwong thap.

Mot trong nhitng uu diém cua quatrinh nay la dung cu &n mon co thé dugc mai gitia va s dung lai nh|eu
lan dé san xuat nhitng dung cu mai tiép theo. Thoi gian san xuat mot dung cu an mon c6 thé duoc giam xudng
bang céch sir dung cong nghé tao mau nhanh.

11.2. Bién cuc déng dwoc gia cong bang phureng phép ép.

Qué trinh ép tAm kim loai dong mong chi dwoc sir dung & nhitng noi yéu cau san xuat véi san luong I6n
nhitng dién cuc. Qua trinh ép san xuat nhirng vo hop thanh mong bing ddng theo hinh dang mong muén. Mot
hinh dang don gian cua qua trinh nén-ép ma ¢ dé sir dung phuong phép tao mau nhanh la mét phuong phép thich
hop va dinh hinh linh dong. Qué trinh ndy chi yéu cau c6 mot céi chay (punch), khubn can duoc dat trén mot
khoi cao sumém déo. Chay téc dung |én chi tiét gia cong va dinh hinh theo hinh dang tuong ty. Cao su cung cip
sir chju dung can thiét dé dinh hinh chi tiét gia cong. C6 mot vai su bién ddi vé viéc ép dinh hinh don gian, so dd
biéu dién quatrinh dugc mé ta trén (hinh 2).

Cong viéc nay tirng thuc hién véi ty 18 nho & trung tam cong nghé nhung da tirng dua rarang quatrinh lién
quan dén sir vitng manh trong tuong lai. Epoxy duoc san xuat tir phuong phdp tao mau nhanh va dwoc sir dung
nhu mot céi chay. N6 co thé 4p dung phwong phép tao mau nhanh theo nhitng vat liéu dang duoc nghién ciru vi
du nhur nhya epoxy dang duoc dua ra trong hé thong cong nghé Stereolithography hoac 1a nhitng mau kim loai
tir nhitng Eosint khéc hoic 1a gan day ¢ phét trién vat ligu DTM. Qua trinh cho phép sir Iy rat nhanh nhiing van
dé cua san xuét dién cuc va rat thich hop ddi véi nhitng duong cong da hop. V& dic tinh chidu sau, dién cuc da
thanh cong trong 2 hay nhiéu linh virc bang cach nung néng kim loai dén trang tha pha trung gian (néng chay)
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dé khac phuc dugc sy cimg va sir truot cia tam kim loai dong. Vat liéu ciing can duoc giit vitng bing cach kep
trong mot cai khung dé khac phuc nhitng vét nép gap ciatam kim loai dong

Punch

Workpiece

Rubber Block

Hinh 2. Binh dang khudn linh hogt.

V6i cdng nghé ndy san xuét nhirng dung cu dat duoc bé day 1mm dé gia cdng nhitng khoang hc. Ngoai
rané ciing co thé san xuat nhitng dién cuc tir tim kim loai ddng 0,5mm hoic 1a méng hon. Vé&i tam kim loai
mong khdng chi phii hop trong viéc gia cong tinh. Qué trinh ndy cé nhiéu han ché vé hinh dang hinh hoc khi
viéc san xuat nhirng dién cuc cd dic tinh |a nhon/vuéng hoac rat sau. Vakim loai ciing phai dugc kiém tra xem
xét trudc khi dem san xuat dung cu. Kich thuéc cia dién cuc duoc san xuat ¢d thé khdng téi wu néu nhu qua
trinh duoc st dung dé san xuat nhitng chi tiét voi san lwong thap. Han ché chinh |1a dic tinh nhon, sit cin thiét
ddi véi tirng qua trinh EDM thi rat kho khan dé san xuat theo huéng ndy. Po chinh xé&c cua dién cuc s3 phu
thuoc vao do chinh xé&c caamau vamirc d6 gidn vé phia sau khi kim loai duoc ép.

11.3. Pign cuc thiéu két.

Hang Keltool & My d& san xuét dién cuc bang phuong phép luyén kim bot. Khuén dugc |am bing epoxy.
Sau khi dién day kim loai bot hdn hop 68% tungsten va 32% Cu vao khuén va ép véi mot &p suat nhit dinh dé
san xuat mot dién cuc c6 hinh dang mong muén.

Ngoai rangudi ta con san xuit dién cuc bang cong nghé thiéu két laser (laser sintering)

g CADICAM

=

=

| Nien cdic EDM

_ Hinh 3. Tao di¢n cuc EDM bang phwong phap tao mau nhanh. o
Hang BLZ tien hanh nhicu phat minh véi tialaser. Mot trong nhitng phat minh nay la viéc hdaran bang
tialaser cho dién cuc EDM. Qua trinh ndy sir dung mot may EOS va hgp kim dong Electrolux dé ché tao dién
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cuc. Céc dién cuc s3 duogc sir dung dé gia cong khudn phun va khudn dap. Ché tao truc tiép cac dién cuc Véi
phuong phap hda rin tia laser, sau d6 dung céac dién cuc ndy trong c&c mdy EDM c6 thé nung chay thanh hinh
déang ciia khubn dap ding tao hinh céc chi tiét

K ét luan.

Ngay nay véi phuong phép tao mau nhanh, ngudi tacé thé ché tao ra nhitng dién cuc mot cach nhanh
chéng nham tiét kiém thoi gian vating cuong kha nang canh tranh cia san phim trén thj trueong. Véi phuong
phap tao mau nhanh, nguai ta nhitng dién cuc ¢6 hinh dang phtrc tap va co do chinh xéc cao.

Nguyén Hizu That

Phat minh 1 loai tia laser m&i cé tan sé terahertz

Mét loai tia laser méi dwoc ché tao sé gilp tdng cwéng viéc chup anh y khoa, chiéu xa hoa chat,
cong nghé vién thdng va tham chi ca véi nganh thién van hoc. N6 tao ra 1 birc xa lién tuc voi tan sé Ién
téi hang terahertz - 1 vung quang phé dién tir trai rong c6 thé nhin thay, ndm glwa ving quang phé cha
tia hdng ngoai va anh sang vi séng (microwaves), c6 thé tao ra mét sw bung né méi vé nghién clru khoa
hoc.

Céac nha nghién ctru y khoa hy vong st dung birc xa terahertz cda loai tia laser nay dé c6 dwoc nhirng
bdrc &nh chi tiét hon vé cac mé mém - ma phwong phap siéu am khéng thé co duoc - dé theo ddi qua trinh phuc
hoi vét thwong hoac sw phat trién cta khéi u ung thw. Cac nha vat ly thi mudn st dung tia laser nay dé tham do
bau khi quyén cuda trai dat va nhirng vat thé trong v tru.

Ong Alan M|gdall nguwoi dang phan tich hoat déng clia cac phan t& sinh hoc nhw ADN va céc protein
bang loai laser c6 blrc xa terahertz nay tai Vién tiéu chuén va céng nghé quéc gia tai Gaithersburg, bang
Maryland, My, nhan dinh: "Van d& hién nay la viéc str dung cac ngudn phét xa nay theo marec d6 phi hop".

Ong Migdall hién dang phai lam viéc voi 1 may laser hdéng ngoai argon thiéu nang lwong va rat conq kénh. Mot
may laser terahertz thu nhd, cudong do thap va co trang thai virng chac sé khién cong viéc cta 6ng dé dang hon
rat nhieu.

Trong céc loai laser ban dan phd bién hién nay, &nh sang dwoc phat ra khi cac dién tt giadi phéng néng
lwgng cla ching khi chuyén tir trang thai nang lwong cao sang trang thai nang lwong thap hon. Sy khac biét
gitra 2 trang thai nang lwong trong cac chat ban dan sé khién anh sang laser c6 thé nhin thay hoac & dang héng
ngoai, v&i budc séng dai hon 10 1an so véi loai laser birc xa terahertz méi nay.

Dé tao ra mét tia laser terahertz, nhém nghién ctvu clia Kéhler da tao ra céc trang thai nang lwong dién
tlr tap trung sat nhau hon, va dé ching phat ra nhw "nang lwong cta dong nwédc chdy qua cac bac cira chi
khong phai tlr 1 vach da cao”. Ho da thuwc hién diéu nay bang cach str dung cac I6p GaAs c6 do day khac nhau
rat nhé dwoc ngdn cach béi cac tAm chan AlGaAs. Céac dién tir c6 thé di qua cac I16p GaAs, nhwng cac tAm
chén AlGaAs khién ching bj chan lai va "roi" qua cac 16p.

_ Nhung cac tam c,hén nay c6 116 ro nho va cac trang thai nang luvgng dién ti trong cac Iop GaAs chi
thay doéi rat nhé. Do d6 néu cac dién t&r di chuyén tlr I&p nay qua lép khac, ching chi mat vira dd nang lwong dé
tao thanh cac blrc xa terahertz.

Hién da c6 nhiéu phwong phap dé tao ra birc xa laser & tan s terahertz, bao gom ca viéc pha trén cac
tia laser hong ngoai. Thirc te, cac chuyén gia Nga da cong bo 1 tia laser terahertz dya trén chat ban dan tr nam
1984, nhwng n6 khéng thwc té trong viéc ché tao va pho biéen.

NOE

Chiéc rang duwroc quan sét bang laser binh thirong va laser terahertz.
Theo VietNamNet.
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MAY CHIEU PROFILE
Céc méy chiéu hinh dung dé kiém tra va do cac san pham nho c6 hinh dang phtc tap trong phong thi
nghiém. Hau hét cac phong thi nghiém do ludng caa cac nhamdy co khi chinh xéc, céc truong dai hoc déu trang
bi méy nay. Nguyén |y 1am viéc caa cac méy chiéu hinh 1a phéng dai anh cua chi tiét [én man anh, anh ndy s3
dugc so véi ban vé ciing ti 18 hoic do bang co cau doc sd caathiét bi.

Hinh 1
Hinh 2 1aso d6 quang hoc médy chiéu hinh. Anh sang tir nguén séng qua 6ng tu quang sb 1 tao ra chum
anh sang song song di dén chi tiét do dat trén ban 2. Anh sang bi guong 3 bé gap di vao cia sb cia mdy. Vat
kinh 4 tao anh chi tiét 1én man 5 sau khi anh sang di qualing kinh 6, gwong phan xa 7. Trén man 5 c6 khic vach
dung dé ngdm chuin diém do. Tuy theo do khuéch dai yéu cau ma nguoi ta chon vat kinh 4 khéc nhau. C6 4 vit
kinh véi d6 phong dai khéac nhau 1a 10X, 20X, 50X va 100X. Cin phai chon chon tu quang pht hop véi do
khuéch dai. Nguoi taghi sin tri sd do khuéch dai phli hop ngay trén vo tu quang.

Hinh 2 Hinh 3.
Ngoai phuong phép chiéu thudn nhu hinh 2, may chiéu profile con cé thé |am viéc theo phuong phép
chiéu bén nhu hinh 3 pht hop véi c&c yéu cau do khéc nhau.
Khi tién hanh do trén may, chi tiét dugc dé trén ban do tng véi so d6 do hinh 2 va 3, va duoc gatrén hai
miii tAm ung vé6i so d6 do hinh 4. Cac miii tAm duoc ga trén ban mdy. Khi do phai nang hoic ha ban méy cho
dén khi hinh anh vat do rd nét trén man hinh 5.
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\7

6

% 5
Hinh 4

Ban do c6 hai panme 1 va 2 dé diéu chinh vi tri diém do theo hai phuong vuong géc. Ngoai ra ban do
con co ban xoay chi’a do voi giét(i vach chiadén 1° doc sb bang du xich 3 nhu hinh 5. Han‘h trinh do cia panme
dugc noi dai bang tam can mau sb 4 co kich thudce 25, 50, 75, 100mm tuy theo kich thudce can do.

1

Hinh 5

K &m theo médy c6 cac d6 gasau : dd gadén chiéu phan xa dé do theo phuong phép phan xa anh sang. Co
ciu anh kép dé do khoang céch tam céc 16 : u tam va céc khéi V, dd ga kep chit chi tiét do, thudc ti 18 chuan,
thuéc do goc, thudc may, ...

Céc co ciu doc sb ciamdy cho phép doc sb kich thudc chidu dai theo hé inch hodc hé mét dat do chinh
xéc dén 0,0001"’ hoac 0,001mm. Co ciu do géc dat d6 chinh xéc d¢én 0,01°hodc 1'. Sai sb chiéu hinh co thé dat
+0,1% hoic it hon ddi véi contour, +0,15% hoac it hon d6i voi bé mat.

May do ndy thuong ding dé do céac chi tiét nho, kho do, céc bién dang dinh trude véi ban vé chi tiét mau
c6 cung do khuéch dai.

Phuong phédp do bing chiéu hinh ndy dic biét thich hop véi cac san pham dé bién dang, dé v&, kho do.

Nguyén Van Tuwong
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Giéi thigu trang web Phong thi nghiém Ky that ché tao cia
Vién Cbéng nghé va Tiéu chuan Quoc giaHoa Ky

http://www.mel .nist.qov/

Manufacturing Engineering |

Laboratory Natienal Insfifure of

Stondards and Technology

About MEL

= What MEL does

= MEL Organization

= What's New

= Working with
MEL

= Meetings &
Events

= Programs

= Gallery

Products and
Services

= Calibrations
= Standard

Reference
Materials

= Publications

= Software & Tools

Selected

Programs

B SIMA- Systems
Integration for
Manufacturing
applications

® IMS-Intelligent
Manufacturing
Systems

MEL Research Areas

& Calibration Research: length,

mass, force, acceleration, acoustical
pressure, measurement uncertainty

= Material Removal Processes:
rilling, turning, grinding, lapping,
palishing

= Coordinate and Machine Tools:
CMMs, laser trackers, probes,
performance, condition based
maintenance

= Laser and Optics: interferometry,
striae, air refractivity, surface finish,
ELWL

= Surface and Mano: roughness,
stylus instruments, interferametry,
STM, AFM, SEM, Linewidth,
photomasks

= Interoperability f Integration:
sensor interfacing and networking,
open architecture control, product
data standards, conformance
testing, STEP

= Simulation, VYisualization and
Modeling: Simulation architectures

and interfaces, distributed
zirmlatinn standards nanitral

TRobort Rathe

& new instrument that operates
like an air-powered battering
rarn is being used by MIST
scientists to study steel
salvaged from the YWorld Trade
Center, a key element in the
agency's two-year building and
fire safety investigation of the
Sept. 11 disaster. Read more,

MNIST Meetings and Events

RITEOT Ll iribne Trfn

Trong trang ndy ¢ rat nhiéu muc véi ndi dung phong phi. Chiing ta co thé load xudng nhiéu tai ligu
tham khao hay cho nganh ché tao méy. Pac biét ching ta co thé sir dung phan mém online dé tinh téan mot sb
bai téan ky thuat.

Khi vao muc Products and Service, trong muc Tool chon Engineering Metrology Toolbox may tinh s&
két ndi vao trang http://patapsco.nist.gov/imel/div821/ .

-
I T Y
ENGINEERING , W ENGINEERING METROLOGY TO
METROLOGY W
TOOLBOX I W i The Engineering Metrology Toolbox is vour web site for computational tools that solve real
I |
Welcome ——.—-'
Elastic Compression I 1
Temperature I W T
EH Wavelength R
Publications r—-.._-'
FAQ I 1
| 2wrgoal is to provide world-class engineering metrology resources to the LLE. manufactur
[—___-_' rrarhanicric wa rmala availakla o anr fnctarmars tn haln thar achiowa hinkearcnrace disn
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V&0 muc Elastic Compression chon Geometry s xuit hién hang loat cac case cua bai tdan tinh tdan
bien dang dan hoi caa qua cau vamit tru trong cac truong hop tiép xdc diem vatiép xdc duong nhu sau :

Elastic Compression of Spheresand Cylinders
at Point and Line Contact

Jack A. Stone and Jay H. Zimmerman
Spheres
# Case 1. Two Spheresin Contact
& Case 2: Spherein Contact with Plane
# Case 3. Sphere Between Two Parallel Planes
# Case 4: Spherein Contact with Internal Spherical Surface
Cylinders
® Case 5: Equal Diameter Cylinders Crossed with Axes at Right Angles
# Case 6: Unequal Diameter Cylinders Crossed with Axes at Right Angles
# Case 7: Unequal Diameter Cylinders Crossed with Axes at Any Angle
& Case 8. Two Cylinders in Contact with Axes Parall€
® Case 9: Cylinder in Contact with Plane
# Case 10: Cylinder Between Two Parallel Planes
Spheresand Cylinders
® Case 11: Spherein Contact with External Cylinder
#& Case 12: Spherein Contact with Internal Cylinder
# Case 13: Spherein Contact with Symmetrical Cylindrical Vee Groove
& Case 14: Spherein Contact with Asymmetrical Cylindrical Vee Groove
# Case 15: Cylinder in Contact with Asymmetrical Cylindrical Vee Groove
® Case 16: Cylinder in Contact with Symmetrical Cylindrical Vee Groove

Elastic Compression of Spheresand Cylinders
at Point and Line Contact

nRo™=

&

"o

TR
/5
S b, ] -

Bl

T

Y
LY
T
LT

Vi du khi chon case 1 latrudng hop hai qua cau tiép xtic nhau. Khi 6 man hinh sg xuat hién cira s6 dé
ta nhap cac thdng s6 nhu sau : Luc, duong kinh cac qua cau, vat liéu cac qua cau,Y oung’s modulus, Poisson’s
ratio
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Applied Force: 4.45 Mewtons [M] (0 ta 445) b
W Diameter of First Ball: 254 | Millimeters [mm] (0 to 2540) »
r—-..--_ Diameter of Second Ball: | 25.4 | Millimeters [mim] (0 to 25401
W Material of First Ball*: | Steel [52100] v

I | Young's Modulus+: 205.00 || Gigapascals [gPa] (U 1o 2000)
N Poisson's Ratio*: 0.290 _

l 1 Material of Second Ball*: | S_feel _[521 IZID:] V

R e Young's Modulus*: 20500 Gigapascals [gPa] (010 2000)

Poisson's Ratio*; 0.290

g Material and enter new values for Young's Modulus and Poisson's Ratio.

= e Elastic Compression Conditions

B : * Al calculations use acceptedvalues for Young's Modifes and Poisson's Ratio unless you select Other for

| [ Calculate Elastic Compressian

J

I 1 I

s Applied Force —s

- Diagram for Case 1 Two Spheres in Contact

Applied Force

Elastic Compression

Sau khi nhap day di cac thong sb ta nhan nit Calculate Elastic Compression, khi d6 s& xuat hi¢n két
qua tinh téan. Néu vat li¢u cac qua cau khac nhau thi moi qua cau ¢ bi bién dang véi nhirng lugng khéac nhau.

Applied Force: 4 45 Mewtons [M]
Diameter of First Ball: 25 4 Millimeters [mim]

Diameter of Second Ball: 25 4 Millimeters [rmm]
Material of First Balls: Steel [52100]
Young's Modulug: 205 Gigapascals [gFa]

FPoisson's Ratiox: 0.249
MWaterial of Second Ball+: Steel [52100]
Young's Moduluss: 205 Gigapascals [gPa]

Foisson's Ratiox: 0.29

Elastic Compression: 0519 Micrometers [um] (20 45 Microinches [uin)
519 Nanometers [nm]

Mt s hinh vé biéu dién céc case:

Elastic Compression Conditions and Elastic Compression
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Applied Force

V7

Applied Force =

<= Applied Force
~ Elastic Compression

e Z T AAA AL,
e

3= Elastic Compression

Case 2 Qua cau tiép xtc voi mat phang Case 4 : Qua cau tiép xdc voi mat ciu bén trong

Angle between Cylinders

Applied Force

Elastic Compression Applied Force
Smaller Cylinder

Elastic Compression

{

S 2
{ f
_|
|

Applied Force 1
Applied Force

Case 5 Qua cau tiép xic véi mat try Case 6 Hai mit try tiép xtc nhau

D777

Applied Force

Case 12 Qua cau tiép xGc vé6i mit tru trong i
Nguyén Van Tuong
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Ghi kich thwéc chi tiét dang truc trén ban vé ché tao

Khi thiét ké, sau khi hoan thanh ban vé |dp két cau mdy, ching ta phai thanh Idp ban vé ché tao cia cac
chi tiét trong may, bg phan may ma ta thiét ké. Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét sé diroc Xay dung tir ban vé
ché tgo nay.

Lam thé ndo ¢ thanh Idp ban vé ché tgo chi tiét véi day di dung sai kich thurdc, dung sai vi tri, dung
sai hinh dang va nham bé mit? Day khong phdi |a mgt van dé don gian. Viéc xac dinh khdng chinh xac cac
thong s6 nGi trén anh huweng I6n dén chat liegng chi tiét trong qua trinh ché tgo chlng. Bai viét sau day xin dé
cap dén van dé ghi kich thuréc cho ban vé ché tao chi tiét dang truc.

1. Nhitng yéu ciu déi véi viéc ghi kich thwéc :

- Dung kich thuéc tiéu chuan néu loai kich thuéc d6 da duoc tiéu chuan héa. Khi thiét ké sir dung cang
nhiéu kich thudc tiéu chuan hda thi cang lgi cho san xuét va kinh té. Bai vi kich thuéc co lién hé chat ché voi
van dé dung cu cit vamay cong cu dé gia cong va dung cu do ludng. N6 1am cho viéc té chirc san xuét, quan ly
san pham, sir dung mdy mac va hop tac san xuét s3 don gian vathuan loi hon rat nhiéu.

- Pam bao chat luong 1am viéc ciia chi tiét va ciabo phan mdy. Y éu cau ndy nham [am cho mdy thiét ké
dam bao chirc nang sir dung véi mot chit lugng tot.

- Giacong d& dang. Yéu ciu nay nham lam cho qua trinh ché tao d& dang nhét. Khi c6 hai chi tiét cung
loai ¢4 cling mdt yéu cau lam viéc nhung céach ghi kich thuéc khac nhau thi quatrinh ché tao ciing khéc nhau.
Néu ghi kich thusc khdng hop Iy ¢o thé gay kho khan cho quatrinh ché tao, gia thanh ché tao tang. B¢ dat duoc
yéu cau doi hoi nguoi thiét ké phai hiéu biét vé cong nghé ché tao.

2. Céch ghi kich thwérc: ) . o )

Sau khi da hoan thanh ban vé lap véi day du ket cau va kich thuéc danh nghia ta tien hanh ghi kich
thuéc cho ban vé ché tao. Giai doan nay ngudoi thiét ké phai xac dinh d6 chinh xac caa céc kich thuéc théng qua
dung sai.

2.1 Déi véi nhieng kich thurge ldp ghép : , , ‘7
D¢ chinh xéc cua cac kich thudc tham gia vao lap ghép dugc xac dinh tu ki hiéu lap ghép (tiéu chuan)
trén ban veé lap. Chuy : Kiéu lap ghép phai duoc xéc dinh tir chirc nang sir dung caa né.
e 2 . N H7 C x . .
Vi du : Tai moi lap o lan c6 ghi ki hiéu lap ghép F 40§ thi tai ngong truc do6 s ghi kich thudc la F 40js6 hoac
J

F 40+0,008 hoic ghi phéi hop F 40js6( +0,008) (hinh 1).

- B
9.0 -

[@403% | “Th |
— 1 g40:0,008
Hinh 1

2.2 Ghi kich thuréc chic ndng chiéu dai :
Vi du cho ban v& lap nhu sau nhu hinh 2;
Yéu cdu : xé&c dinh sai léch gigi han céc kich thugc chiéu dai caatruc.
Mot sb nham 1an thuong thiy trong sinh vién:
- Lay mét kich thudc nao dé cua chi tiét 1am khau khép kin rdi giai bai téan nghich dé xéc dinh sai
léch vadung sai c&c khau thanh phan (hinh 3).
- Giai mot doan truc theo cach 1am nhu trén.
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~ Dé ghi ding cac kich thuéc N T
chiéu da chung ta phai thuc hién nhu ’ L

sau:
Céc kich thudc chirc nang chiéu ‘ ’ 1. \\
dai la cac khdu thanh phan caa chudi 1to==) N

kich thudc I5p ma khau khép kin 1a yéu -
cau chung cua bo phan méy hoic may.
Vi vday muén ghi kich thuéc ndo dé caa
chi tiét thi phai 1ap chudi kich thusc ma JRS
kich thuéc 4y 1 khau thanh phan. Giai 2N -

chudi ndy s xéc dinh duoc sai léch va Y R
dung sai caakich thugce can ghi. >
T

e |

S N S | - — 1

..r. = :"‘__5 8
<0 150 |00 | 80
B 320 _
Hinh 3
Céc ki higu (hinh 4) :
- H: kich thuéc hop.
- N: kich thudc nap ;
- O:kichthuéc 6 N
- T :kichthuoc truc N
p A 5 A A
- D kich thuéc dém | e —m—>t 220 e
- B: kich thuéc banh rang. N eS— & .
Budc 1 : Xay dung cic chudi kich ) § ——t § '
Lo N
thuorC.GiéSﬁbﬁ A T ‘Z* F ‘z
0 phan méy nay co cac yéucau  EARNNNY]  _——m _
nhu sau : AL 1
1. Lép ghép phai c6 do ho As, : déy lakhe LT, T, n fr
ho gitta ndp 6 va 6. Véi yéu cau nay ta - e i | =R T, ———- -
lap dugc chudi 1.

2. Pau truc phai tho ra khoi 6 lan 1 doan === Z
As, . Voi yéu ciu nay talap duoc chudi -\\ ' 1 \\ _
2 | \

3. Mait déu cia may o banh rang phai nhé Ek == i §N
ra khoi mat try 1dp ghép mot luong Ass N O, T
de vong chan ti vao mat dau nay. Véi
yéu cau ndy talap dugc chuoi 3. H

4. Pau tryc phai tho ra khoi 6 lan 1 doan >
Ass . V6i yéu cau ndy talap dugc chudi Hinh 3
4,

BN chudi trén chira 4 kich thudc truc. Giai 4 chudi ndy s3 xéc dinh duoc sai 1éch gidi han ciaching.

A
=
T
=

f\)
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, Cha y khi 1ap cac chudi kich thudc phai theo nguyén tic “ Chudi ngan nhat”. Chudi ngan nhét 1a chudi co
s6 khau thanh phan nho nhat. Muon thanh [ap dugc chuoi ngan nhat thi moi chi tiét chi dugc chon mét kich
thugc tham gia vao chudi.

As
LB T, . B PO N,
Chudi 1 o gl g D I
’ >

- T B .
e B P10 A T As | 00 | |An

| | | s < >

Chubi 2 Chubi 3 Chubi 4

Hinh 5

Budc 2 : Giai cac chudi kich thusc

Quan sét 4 chudi virathanh 1ap tathdy c6 mot sb chudi co chung nhau mot sb khau thanh phén :

- Khau B co trong céc chudi 1, 2va3

- Khau O, cé trong céc chudi 1 va4.

- Khau O, cé trong chudi 1 va 2.

Céc khau chung 4y phai thoa man yéu cau khau khép kin & cac chudi ma ching tham gia. Chinh vi vay
kich thudc ciia ching phai duoc xéc dinh tir chudi ma khau khép kin yéu cau cao, sb khau thanh phan nhiéu, tuc
|a chudi doi hoi khic khe nhét. Bai vi déi vai chudi yéu ciu khic khe nhat ma kich thude cua chiing con thoa
man duoc thi nhat dinh s3 théa man d6i véi nhitng chudi yéu cau thap hon.

Dé xéc dinh chudi khic khe nhat tadi xéc dinh hé sb :

T,
k=—2
n+m

Trong d6 Ts : dung sai khiu khép kin caa chudi dang xét.
n : sb khau thanh phan ting caa chudi dang xét.
m : sb khau thanh phan giam caa chudi dang xét.
Hoic chinh x&c hon, ta di xé&c dinh hé sb ay, cua cac chudi cd chung khau thanh phan rdi so sanh véi
nhau. Chudi ndo c6 a, nho nhét thi d6 1a chudi khac khe nhat.

T,
I
o .
ali
i=1
Néu trong chudi c6 nhitng khau thanh phan thuoc vé céc kich thudc da duoc tiéu chuan héa hogc nhitng
khau thanh phan thudc vé mot chudi kich thudc khéc thi hé so ay, duoc tinh nhu sau

k
o)

Té -a Ts
S=1
n+m- k

o .
al
Trong d6 k 1a sb khau thanh phan Itrl1u@c vé cé&c kich thugc da duoc tiéu chuan héa hoic nhitng khau
thanh phan thudc vé mot chudi kich thudc khéc
Tuy theo chudi va céc thong sb dau vao matagiai bai téan thuan hay nghich.
Theo vi trén thi chudi 1 c6 yéu cau khic khe nhét, tadi giai chudi 1 trude. Sau khi giai chudi 1 tatién
hanh gidi chudi 2, 3, 4.
Cha y : Céc chudi sau thira huong céc két qua caa chudi truéc nén mot sb chudi da cd hiu hét cac théng
sb trir mot khau ndo d6 chua co, khi d6 chudi dugc gia theo bai tdan thuan.
Buwoc 4 .

Qy, =
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Sau khi xéc dinh duoc cac kich thudc
chtc ning caa truc ta ghi vao ban vé chi tiét truc Ts | T T;
va thém vao mot sb kich thuéc khéc nhu kich >
thudc cua banh ring lién truc, céc ranh thoét
dao. Viéc thém nay la tuy y nhung sao cho ,
khéng anh huéng dén céc kich thuéc da dugc . I
tinh téan & trén (hinh 6). I

Bwoc 5 : Chon phuong an ghi kich

thudc

Khi lap chudi kich thuéc va gii céac
chudi 4y dé xéc dinh sai léch va dung sai céc
kich thugc trén ban vé ché tao,co thé xuét hién
nhiéu phuong an ghi kich thuéc khac nhau, cac Hinh 6
phuong én ay deu phu hop vei chac nang s
dung cua chi tiét va yéu ciu chung caa bo phan may hoic méy. Van dé |a ghi theo phuong an ndo dé d& ché tao
nhét.

Vi dy khi ghi kich thuéc cho ban vé truc caachi tiét nhu hinh 7: o
Nguoi takhong ghi kich thusc Te ma ghi kich thuéc Te d€ cac bac bén trai cung mot chuan nham thuan
tién cho gia cong vakiém tra (hinh 8).

Ts T2
TE T4 F-..—T.l...._.. . T:3 i
T I iB — N
il B I R 1 L et

1 T? "_TE -+ Tg T1["_|
Hinh 7
e s T2
T
TE T.;j 1 Ta
—== - ——-4
. i
) ~H—T7 Sic ~—Tg—H~Ts ++4—Tig
Hinh 8
, . Te Ts
bé ghi kich thusce T's taphdi giai chuoi kich thusc cong nghé :{
nhu hinh 9. By chang qualamét bai téan thuan don gian. Nhu vay ta T
dathay kich thuagc thiét ké Tgthanh kich thuéc cdng nghé T'. - 6
Hinh 9

Nguyén Van Tuong
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NHUNG TAP TIN NAO CO THE XOA AN TOAN?

Du dung lwong 6 dia cing caa ban 16n dén dau di chang nita thi sau khoang sau thang dén mot nam né
ciing khdng con chd tréng. Céch tot nhat dé tim lai khoang khdng gian bi “l14n chiém” vo ich ladon dep 6 dia
Viéc dau tién ban co thé 1am |a xo& hang loat nhirng tap tin trang 1p, tap tin sao luu tam thoi, tap tin rac khong
con can thiét hoac chuyén ching vao dia sao luu. Van dé dit ra la chi duoc phép x0a nhitng tap tin ndo ma
khéng c6 chiing van dam bao an toan cho céc chwong trinh ciing nhu hé théng may tinh cia minh. Va cong viéc
ctia ban 1a truy tim nhirng tap tin ndy va xoa ching di. Ban thyc hién viéc tim kiém bang cach vao: menu Start
® Find ® Fileor Folder (Windows 9x/ME) hoic menu Start ® serch ® nhap vao all files and folders
(Windows XP/2000), sau d6 gd tén tap tin vao 6 Name va tén thu muc muén tim vao 6 Look in (Windows
9x/ME) haic nhap tén tap tin vao 6 All or part of the file name va chon thu muc chira tap tin muén xoa trong
danh sach Look in. Cudi cling nhan ndt search. Di véi tén tap tin ban c6 thé ding céc ky tu dai dién thay thé
cho tén nhu: * dai dién cho moi ky tu va? dai dién cho mét ky tu.

Dudi day lamét sb tap tin (theo phan mé rong caa ching) ban cd thé xod ma van dam bao an toan cho
may:

*.tmp, *.~mp: day |a cac tap tin duoc tao ratrong qua trinh ban sir dung phan mém nao doé. Ban c6 thé
yean tam xoa heat tat ca c&c tap tin nay chi trir nhitng tap tin 6 ngay tao hi¢n hanh. mét meo nho cho ban la sau
khi tim, ban nhan Modified dé chiing sép xép cac tap tin theo ngay thang (tap tin méi nhat ¢ trén cung).

*.0ld, *.grp: cac tap tin duoc tao trong Itc cai dit phan mém moi. Phién ban cii cua c&c tap tin ndy da
duogc thay thé bang phién ban mai.

* rid: day 1a céc tap tin duoc tao rakhi ban sir dung tap tin Help 1an dau tién. Néu ban thuong xuyén sir
dung mét tap tin Help ndo dé thi khdng nén xoa tap tin *.rid caa n6. Nhung néu ban & x0a né di thi cunbgx
khéng sao, vi nd s& dugc tao rakhi ban sir dung lai tap tin Help. Théng thuong tap tin nay s¢ bi bo quén lai khi
ban huy cai dat mot chuong trinh nao do.

* chk: sau md lan scandisk, nhitng tap tin loai ndy s& duoc tao ra néu dia caa ban ¢ 15i (16i luan ly vé
luu trit). Thuong khi tap tin *.chk ¢ dung luong I6n, ban nén kiém tra xem nd 1a cai gi truéc khi xoa Nhung
néu nd dugc tao ralau roi mabay gio ban mai dé y thi chic khong co gi dé luyén tiéc nira, ban cir thoai ma ma
XO04A

) *.fts: day lanhitng tap tin duoc tao ra sau khi ban sir dung chic nang tim kiém trong Help dé viéc tim
kiém thong tin nhanh hon. Neu ban ¢6 nhu cau sir dung chuc nang nay thuong xuyén thi ding dung vao no bgi
vi thoi gian cho mo lan tao tap tin nay kha dai, con néu khéng thi nén xoa di.

*.mov, *.avi: ddy |a nhitng doan phin ngan ma rat cé thé ban khéng biét n6 tontai trén may, tuy nhién
chung la ¢ dung lwong rat 16n. Ban hdy xem gua né trudc khi xoa cho an toan.

*.wbk: khi ban dung chire nang ty dong sao luu trong Word (Tool\ Options\ Save AutoRecover info
every) thi cac tap tin nay s¢ ty dong tao ra. Céc ban sao luu nday chiém mét dung lwong rat [6n dia caa ban.

bootlog.*: cac tap tin ndy s& duoc tao ranéu ban mudn quatrinh khoi dong. Néu khong c6 van dé gi xay
ra, ban cé thé yén tdm cho chiing vao thung rac.

Trén day chi lamot sd it c&c loai tap tin c6 thé xoa ma khdng anh hudng gi dén “ hoa binh thé gigi” ca.
Nhung dé yén tam hén, ban nén chuyén ching vao mét thu muc hay 6 b diariéng hoic nén chling thanh tap tin
zip. Néu sau mot thoi gian sir dung ma ban cam thiy thuc sy khéng can dén ching thi c6 thé xoa chiing 1a hoan
toan vo hai.
Tran Do&n Hing — Theo ECHIP
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DAO PHAY VA MAY PHAY

Dao phay : milling cutter
- Angle : Dao phay géc
- Cylindrical milling cutter : Dao phay mat tru
- Disk-type milling cutter : Dao phay dia
- Dove-tail milling cutter : Dao phay rénh dubi én
- End mill : Dao phay ngdn (dao phay mat dau)
- Face milling cutter : Dao phay mat dau
- Form-relieved tooth : Rang dang hét lung

- Form relieved cutter : Dao phay hot lung
- Gang milling cutter : Dao phay to hop

- Helical tooth cutter : Dao phay rang xoan
- Inserted blade : Rang ghép
- Inserted-blade milling cutter : Dao phay rang ghép

- Key-seat milling cutter : Dao phay rénh then

- Plain milling cutter : Dao phay don ' C)

- Righ-hand milling cutter : Dao phay ring xoin phai
- Single-angle milling cutter : Dao phay goc don
- Sliting saw, circular saw : Dao phay cat duat

- Slot milling cutter : Dao phay ranh
- Shank-type cutter : Dao phay ngon
- Stagged tooth milling cutter : Dao phay rang so le
- T-dot cutter : Dao phay rénh chir T
- Three-side milling cutter : Dao phay dia 3 mat cit
- Two-lipped end mills : Dao phay rénh then

M4éy phay : Milling machine

- Continuous milling machine : May phay tu dong

- Duplicating milling machine : Méy phay chép hinh
- Engraving machine : May phay chép hinh

- Flute/slot milling machine : May phay ranh

- Form milling machine : Méy phay dinh hinh

- Gear milling machine : M&y phay rang

- Horizontal milling machine : Méy phay ngang

- Horizontal knee-type milling machine : Méy phay ngang cdng xon

- Knee and column milling machine : M&y phay céng x6n

- Knee-type milling machine : Méy phay cong xon

- Pantograph-type milling machine : Méy phay chép hinh (phéng
to, thu nho)

- Planer-type milling machine : Mé&y phay giuvong

- Profile milling machine : Méy phay chép hinh

- Profiling milling machine : Méy phay chép hinh

- Ram-type milling machine : My phay kiéu tru truot

- Rotary-table milling machine : May phay ¢ ban quay tron

- Semi-automatic electrical trace-milling machine : May phay
chép hinh béan ty dong

- Thread-milling machine : May phay ren

- Turret milling machine : M&y phay c6 dau rovénve

- Universal milling machine : May phay van nang

- Universal-type horizontal milling machine : Méy phay ngang
van nang

- Vertica knee-type milling machine : May phay dirng cong xén

Nguyén Van Tuwong
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Chiu trach nhiém xuét ban
TS. Nguyén Van Ba

Téng bién tap
ThS. Nguyén Van Tuwong

Ban bién tap
ThS. Nguyén Van Tuwong
ThS. Tran Doan Hing
KS. Nguy&n Hiru That

Danh sach cac céng tac vién :
Nguyé&n Hai Triéu, Tran Tién Si, L& B4 Son (Céng ty Co khi Khanh Hoa); Hoang Hai,
V6 Minh Ta (Céng ty Sodex Toxeco Nha Trang); Bui Thé Hung, D tri Tuan cung tap thé
|&p 42CT-1; Nguyén Van Bién , Lé Thanh Toan, LAm Van Son cung tap thé Iop 42CT-2.

Kinh m&i Quy thay c6 va cac ban sinh vién tham gia cau lac bd. Moi chi tiét xin lién hé ban

bién tap ho&c e-mail vé dia chi caulacboctm@yahoo.com
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