TRUONG PAI HOC NHA TRANG
Khoa: Bién — Dién tir
B0 moén: Dién tr - Tu dong
PE CUONG HQC PHAN

1. Thong tin vé hoc phan
Tén hoc phan: KHOA HQOC VA VAT LIEU NANO

- Tiéng Viét: Khoa hoc va vét li¢u nano

- Tiéng Anh: Nano-material science
M3 hoc phan: Sé tin chi: 2
bao tao trinh do: Pai hoc
Hoc phan tién quyét: Cau kién dién tir; Vat lidu dién, dién tir
2. M ta tém tit hoc phan

Hoc phan trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc vé cac hiéu Gmg cua vat chat ¢ kich
thude dai nano, vat liéu nano va cong nghé nano; giup nguoi hoc ung dung c6 hiéu qua
cac san phan ctia cong nghé nay vao ky thuat va doi song.

3. Muc tiéu

Gilp sinh vién co kién thirc vé cac tinh chat, hiéu tng méi cua vat liéu ¢ kich thude
nanomet. B¢ tao dugc vat liéu ¢ dai kich thudc nano can c6 nhing thiét bi va cong nghé
twong tg. Nhiing tinh chat va hiéu tng méi cia vat liéu dan dén nhiéu ung dung trong

khoa hoc k¥ thuat va doi song. Trén co so do, nguoi hoc biét dugc nguyén tic cau tao,
nguyén 1y hoat dong va xu hudng nghién ciru phét trién cta cac linh kién dién tir nano.

4. Két qua hoc tip mong doi (KQHT)
Sau khi hoc xong hoc phan, sinh vién c6 thé:

a) Biét duoc Khoa hoc va vt liéu nano 1a linh vyc nghién ctru va ung dung cac dic
tinh cua vat chat & dai nanomet;

b) Nhan thirc dugc khoa hoc va vat liéu nano dang la chuong trinh trong diém quéc gia
cua nhiéu nudc tién tién trén thé gidi va ca & Viét Nam;

c) Biét hai phwong phép tiép can cong nghé nano: phuwong phép tir trén xubng (top-
down) va phuong phap tir dudi 1én (bottom-up);

d) Biét thiét bi nghién ctru hay san xuat vat liéu nano c6 nguyén ly lam viéc, ciu tao
mang tinh dac thu va pham vi irng dung khi khao sat vat liéu nano: kinh hién vi dudng
ham quét; kinh hién vi luc nguyén tir; kinh hién vi luc tinh dién; kinh hién vi luc tir; Kinh
hién vi tu quét;

e) Biét nguyén tic cau tao va nguyén ly lam viéc cta cic linh kién dién tir nano dya
trén cac hiéu ung lugng tir ciia vat li¢u moi.

5. N¢i dung

Nham dat So tiet

STT Chirong/Chii dé

KQHT LT | TH




Co sd khoa hoc va cong ngh¢ trong linh vuc vat liéu

nano

- Xu huéng nghién ctru phat trién va ing dung cong
nghé nano trén thé giéi va ¢ Viét Nam;

- Nhing thanh tyu ndi bat cua khoa hoc va cong
nghé nano trong thoi gian qua;

- Chuyén tiép tir tinh chat ¢ dién dén tinh chat
luong t;

- Cac hi€u tng mai trong linh vuc nano;

- Do dai ton }}an cua vat liéu nano tuong img voi
cac tinh chat vat 1y.

a, b,c

Thiét bi trong nghién gtru va ché tao vat liéu nano:

Nguyén ly lam viéc, cau tao va irng dung.

- Kinh hién vi duong ham quét (Scanning
Tunneling Microscopy - STM);

- kinh hién vi lyc nguyén tir (Atomic Force
Microscopy - AFM);

- kinh hién vi lyc tinh dién (Electrostatic Force
Microscopy - EFM);

- kinh hién vi luc tir (Magnetic Force Microscopy -
MFM);

- kinh hién vi tu quét (Scanning Capacitance
Microscopy - SCM).

b,c,d

Céc phuong phap ché tao vat liéu nano

- Phuong phép tir trén xudng (top-down);

- Phuong phap tir dudi 1én (bottom-up);

- Phuong phéap két hop;

- Quang khic (photolithography);

- Quang khic tia X (X-ray lithography);

- Quang khéc chum dién tu (electron beam
lithography).

c,d

Vit liéu nano va ting dung dién hinh

- Vat liéu nano trong y duoc;

- Vat liéu nano trong k¥ thuét ché tao thiét bi;

- Vit liéu nano trong nong nghiép;

- Vat liéu nano trong cong ngh¢ thong tin, dién tur
vién thong.

a,c,d

Tong quan vé linh kién dién tir nano

- Khai niém va phan loai;

- Hiéu tng dudng ham & kich thuédc nano;
- Diode va transistor & kich thudc nano.

c,de

Ong nano cacbon




- Cau tao

- Phan loai

- Céc tinh chat dién

- Ung dung 6ng nano cacbon lam transistor.

Dién tor don phan tir

- Co s6 ly thuyét cua transistor phan tir

- Céc tham sb cua vat liéu 1am kénh dan c,d, e 6
- Két qualy thuyét transistor don phan tir
- Tuong lai cda linh kién dién tir nano
6. Tai liéu day va hoc
Muc dich
5 , s dun
A A v gen Nargq Nha xuat | Dia chi khai thac ] £
STT | Tén tac gia | Tén tailiéu | xuat . . 7 Tai
, ban tai licu Tham
ban lieu | phio
chinh
1 |Tran Tién | Bai giang 2011 Thu vién BPHNT | X
Phirc Cong  nghé
ché tao linh
kién dién tu
nano
2 | Tran Tién | Bai giang 2011 Thu viéen PHNT | X
Phre Linh  kién
dién tr nano
3 | Tran Tién | Bai giang 2014 Gido vién cung X
Phire Transistor cap
phan tu
4 |Vubinh | Congnghé | 5004 | KHKT |Thevien DHNT | x
Cu, nano dlqu
Nguyén khién dén
Xuén tung phan tir
Chénh nguyén tu
g | Trwong | Khoahocva | 5069 | T4 Thge | Thu vien DPHNT X
Van Tan cong nghé
nano
6 |NeuyHiu | Congnghé |5004 | KHKT | Thu vién DHNT X
Tam nano hién
trang, thach
thirc va
nhiing si€u y
tuong




7. Panh gia Kkét qua hoc tap

STT Hinh thirc ddnh gid Nham dat KOHT | Trong sé (%)

1 | Piém chuyén can/thai d6/thao luan a,b,cde 10

2 | Diém céc 1an kiém tra giira ky a,b,c 40

3 | Thi két thic hoc phan a,b,cde 50

NHOM GIANG VIEN BIEN SOAN
(Ky va ghi ho tén)
Tran Tién Phic
TRUONG KHOA/VIEN TRUONG BQ MON

(Ky va ghi ho tén)

(Ky va ghi ho tén)






