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1. DONG CO CAM PNG NHIEU PHA MPIM

O

1. Ddng co dién nhiéu pha ?
+Pong co dong bo bwéc
+ Pong co mét chiéu c6 nhiéu mach...

+ Pwoc nghién ciru ly thuyét va diéu khién co ban da
tré thanh kinh dién trong ky thuat

1. DONG CO CAM PNG NHIEU PHA MPIM

2. Déng co’ cam (bng nhiéu pha MPIM ?

- Theo cac tai liéu thi MPIM dworc nghién ctvu nhidu khoang tir nam
1990, nhwng thwe té trong cong nghiép da stv dung cac dong co IM
c6 nhiéu cuén day pha (1,2,...n) cuén day stator tir giira thé ky 20,
chang han nhirng déng co’ 2 cudn day 3 pha, dong co’ c6 cudn day
dbi n6i Tam giac/ Sao kép; dong co déi néi Sao/Sao kép...

- V&i kha nang phat trién manh mé cta dién tir cong suat va ky thuat
diéu khién hién dai, ngwoi ta da nghién ctru ché tao va thir nghiém
nhiéu loai ddng co’ cam (rng c6 nhiéu hon 3 pha, nhw loai dong co' 5
pha, 6 pha, 9 pha, 12 pha, 18 pha va mét s6 loai déng co’ da pha lai
ghép

- Vay MPIM ?

MPIM

- La cac dong co dién hoat@ng theo nguyén ly
cam rng dién ti.
- Trong Stator ¢6 nhiéu hon 3 pha
+ MPIM rotor day quan
+ MPIM rotor 16ng séc
- Nguyén ly hoat dong dworc phat trién trén nguyén
ly hoat dong cua dong co’ IM 3pha
- Hién nay dang phat trién nghién ciu, thiét ké cac
MPIM va ap dung ky thuat dieu khién cho cac
motor cong suat I&n
- MPIM ROTOR Iéng séc ?

MOT SO KY HIEU- MPIM

Fig. 7. Constructed 6PTM coupled with




SO DO MPIM TRONG DIEU KHIEN

Bong co cam trng 5 pha Bong co cam (ng 9 pha

Bong co cadm &ng 9 pha

Doéng co cam trng 6 pha

DONG CO MPIM - ROTOR LONG SOC

Gia str dong co' cd M cudn day pha
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PAC TiNH CO DONG CO NHIEU PHA

O

Tir cich quén ca ndi ddy , thu duge 2 db thi dic
tinh co MPIM, rit quan trong trong TDD

a) Khiquén day véi t& hop S=1
b) Khiquan day voi tb hop S=2

Nhén xét:

*Pac tinh (a)

- Khi ther ty chuéi m =1,2,3.... téng lén, téc do b)
khong tai ctia dong co sé giam twong (ng,

nhwng mé men cwe dai Tmax lai tang 1én

- Pha hop véi téi trong I6n khi khéi dong nhu:

Can tryc, may nang chuyén, cau truc, doan

tAu, xe dién kéo...

* Déc tinh (b)

- Chudim la sb 16 m=1,3,5.... Téc d6 khong tai
giam, mémen Tmax cling giam

- Phu hop voi tai trong nhé khi khéi dong nhuw: /
bom, quat...

NHO’NG UU THE CUA DPONG CO MPIM SO VOI 3 PHA

1. Kha nang tao ra cong suat I&n hon

2. Khi khéi dong, dao chiéu, thay doi téc do
xung mémen khéng Ié&n

3. Qua trinh kh&i dong néu mat 1 hodic mot s6
pha dong co’ van khéi dong dwoc

4. Tang mémen trén m6i Ampe dong dién déng
co’ cung kich thwéee, trong lwong

5. Giam tdn hao dong (Cu), giam dong da hai &
rotor

Il. DPONG CO' CAM U’'NG 6 PHA -SPIM

‘Photographl. Actual winding of six phase protorype IN

DONG CO CAM U’NG 6 PHA SPIM




PONG CO CAM U’NG 6 PHA SPIM
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Biéu thj Cac cudn day stator, rotpr dong co
cam trng 6 pha, stator 2 cudn noi sao léch
nhau 30 d¢ trong hé d-q

Bong co cam &ng 6 pha,

Qua trinh dién t

DPONG CO SPIM

O

Ugst = Filgst +5Wgst + OWesti
Ugsy =Tsigs) +5Was1 — OYgs1;
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Yqs1, ygs2, wds1, pds2; w'q'r, wd'r:

sy = Tslgsy +SYoas) — OWgs2; Tir théng
Uy =Tyl + Wy +H@— @ )W fiq‘s‘L igs2; ids1, ids2; iq'r , id'r: Dong
v : ién
Uy =Tyigy +5Yar —(@— @y )Ygr: &
e W Lls, Lm, LIm: D¢ tw cdm stator, khe
H¢ phirong trinh trthbue; khi va hé cam

Vst = Liger +Lim (g1 +igs2 )+ L (zq:, +igr +1,;,.):
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Vast =Lisgsn +Lom (a1 + 162 )+ I ('dsl gt ) Dién ap

R N L R
Va2 =Lilasa + o i + a2 ) + I (’dsl +ias2 “;m-)—

Vi =Lty L a2+ )

Vi = Lty + L i+ a2 +ar)

w; wr: rs, r'r: Tée do; dién tré stator,
rotor
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SO DO TWONG BUONG SPIM

So d6 twong dwong quan hé dién

Phwong trinh chuyén dong quay

ap, tir thong theo cactrucd, q cuia rotor

Phwong trinh mé men dién tir

L= %{g][%’:’][v& (’qn +igy )*W&r (s +as2 )} (€)]

Phwong trinh chuyén déng

doy. _
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Ty is load torque

TiNH TOAN DONG CO’ SPIM
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DPONG CO' SPIM

O

¢ Theo phuong trinh ma tran 5,

Bong co dién 6 pha str dung dé mod xdy dung mo hinh MATLAB.

phdng cé céc théng sé trong bang 1

Ap dung Phuong phap )
Dormand-Prince (ode45) dé
giai phuong trinh (5) véi

Bang 1. Théng sb déng co SPIM mé phéng

E T 2 A o A O thong s6 dong co SPIM nhw
o lo | mH | mu|H [H |V [edsg trong bang 1, két qua nhan
3551104 53 93 03 | 0035 [230] 34 007

dwoc nhu sau :

DPONG CO' SPIM
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Hinh. Bién thién véng quay w khi khdi déng SPIM
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Hinh. Bién ddi momen dign tir khi khoi dng SPIM




KET QUA MO PHONG HOAT DONG CO TAI

Thong sé dong co IM 6 pha
St dung mé phong

Bing2

Cac thong sé
dong co

Bing3

301,9rad/s

4Hp

1. SO SANH PIEN AP VA DONG TU’C THO!I
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S ™ Hinh2 Dong diéntrong IM 3 pha
= Hinh 1 Dién ap nguén cho IM 3 pha
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re Hinh 4 Dong dién trong IM 6 pha

Hinh 3 Dién 4p ngudn cho IM 6 pha

2. SO SANH DIEN DONG DPIEN KHI MAT PHA

I
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Hinh a Dong dién pha trong IM 6 pha khi
mét dién pha A

Hinh b Déng dién cac pha trong IM 6
pha khi déng co’ hoat déng binh thwéng

% e h
Hinh ¢ Dong dién pha trong déng co’ IM 6
pha mét dién 2 pha A, B lién tiép

Hinh d Déng dién pha trong déngco'IM 6
pha khi mét dién 2 pha A, C cach pha

3. SO SANH DIEN DONG DPIEN SU CO MAT PHA

© NHAN XET

A =F

\i 7V \ O ché do hoat ddng binh thuong:

JRAY LV \Wi 1.Dién 4p may 3 pha la 38 V, dong dién Ia 8,3A
= \ \ 2. Dién ap dong co SPIM la 18V, dong dién 1a 8,3 A
H A A KHI XAY RA MAT PHA
TN AN A WA
/ AR b) & binh thwdng déng dién pha déng co 3 pha
LR N 5 khoang 8,3A

Hinh e Dong dién pha trong déngco IM 3
pha khi mat dién 1 pha

a) Khi mét dién 1 pha (pha A) 1A =0, dong pha D déi
dién ting cao nhét (16A), pha B 11A,PhaC 8,3 A,

=
A\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVI phaE 8,7A, phaF 12,5A
SEegscicuce
% A AWAWAWAWAWAWAAWATAWAWA) C) Khi mat dién 2 pha A va B (IA = IB =0), dong pha
LRI RVE VAT ARV RYRUAYATRYEYRY) D 18A, Pha C 14,5A , pha E 14,5A , pha F 19,5A
VYUY YTV
ANANAASANANN d) Khi mét dign pha A va C cach pha (1A =IC = 0),
e SRS S dong pha D19A, pha B 17A, phaE 4A, phaF 15A

Hinh g Déng dién pha trong déng co IM 3 pha khi

& binh thwéng déng dién pha déng co 3 pha
déng co hoat déng binh thwong 9) 9 9 dien P °ng P

khoang 8,2A. Khi mét pha A déng dién 2 pha kia

4. SO SANH KHONG GIAN DONG DPIEN
KHI MAT PHA GIJPA TPIM VA SPIM

Khéng gian quy dao dong dién
dong co'IM 6 pha

Khéng gian quy dao dong dién

Khéng gian quy dao dong dién
dong coIM 3 pha pha

Khéng gian quy dao dong dién

khi mat pha liéntiép A, B & khi mat iha céach nhau 180 d6 khi matpha A, C & déng co' IM

Khéng gian quy dao dong dién
khimat1pha A &dong co'IM 6

Khéng gian quy dao dong dién

4. SO SANH KHONG GIAN DONG DIEN
KHI MAT PHA GIU’A TPIM VA SPIM

Quy dao dong dién khi mét 3 pha Quy dao dong dién khi mat 3
cach nhau 120 d6 (A, C, E) & pha liéntiépA, B, C & déng cor
déng co IM 6 pha IM 6 pha

Quy dao dong dién khi mAt pha 3
pha A, B, D & déng co IM 6 pha

NX: Dong co’ 6 pha khi mat

dién 1, 2, 3 pha vén Khéi dong
va hoat déng dworc; con déng
co’ 3 pha khéng thé khéi dong

Quy dao dong
dién khi mét 1
pha A & dong
co'IM 3 pha




5. BIEN PONG DONG

DIEN PHA KHI TOAN TAI

@)

Dép g mé-men dién tir ctia dong co IM 6 pha, truec t=
2,55 dong co chay & khong tai va mo men gan nhu bing *0”,
tir 2,55 dén 6 gidy dong co hoat dong & ché d6 dly tai
momen dign tir ciia méy béng 10 Nm

Sy thay 66 ciia vong quay ctia IM 6 pha, thei diém khong
tai 14 314 rad/s; khi tai tang 100% vong quay gidm va én
dinh & vong quay 301.9 rad/s tuong tng d6 suy giam téc
143,85%
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Hinh cho thAy phan tmg mé-men quay cia IM 3 pha. Bén
thoi diém t= 2,5 gidy dong co hoat dong & tai khong tai va mo
men quay khong tai I3 0. Tir 2,55 dén 6 gidy dong cor hoat
aong & ché 4o 100% tai md men dién tir dy tai la 10 Nm

==

Hinh 1a dap tmg vong quay ctia IM 3 pha, thoi diém khong
tai may chay & toc o 314 rads, khi tai ting lén vong quay
giam va én dinh 1 301,2 rad /s tuong tng 14 4.076%.

6. BIEN DONG DONG DIEN PHA KHI TOAN TAI

Hinh chi ra phan ing dong dién stator ciia dong co cam ing 6 pha, & dong stator tai dy du 1a
3,12A. Pongtii 100% &'t =2.5s, dong co chay on dinh véi dong dién phala 0.8267 A.

- sy O O

Hinh bidu thj sy bién thién cua dong dién pha stator ciia dng co 3 pha, dong dign day
tai stator 12 6.385 A, thoi diém t = 2.55 khong tai, dong dign 12 1.776A

DANH GIA

O

Tl cac két qua thu nhan cia mé
phoéng,lap bang so sanh sau:

6 ph:

Dong dién pha Stator. 3,

Dong dién khong tai (A) L4

[Hicusuit  JCERH] 7336

Momen/don vj dong dign 3,205 1,566

THD (%) dong dién 0,02 0,03
Stator

3,853 4,076
389376 3261458

PANH GIA PONG CO IM 6 PHA

1. Bién do dong dién cua méi pha
stator dong co’ 6 pha giam.

2. Mémen trén méi ampere téng Ién,

3. Sw méo hai it hon & dong dién
stator.

4. Thoi gian qua dd ngan hon

5. Tén that déng trong cudn day
stator giam.

6. Hiéu suat ctia dong co’ cam trng 6
pha I&n hon dong co’ cam (rng ba pha

NG DUNG

O

Trong cdc phwong tién Giao thong dwong bg, dwong sit, hang hai va hang khong
da ap dung cac mdy dién da pha lam méy phat dién, dong co truyén dong...

lil. KET LUAN TU’ CAC NGHIEN CUU

o Sy phat trién cia cac hé théng Bién tin cung cap kha
ndng trng dung céng nghiép clia dong co cam trng da
pha (déng co c6 sé pha I&n hon ba) MPIM. B Bién tan
dién tir cong suét c6 thé dwoc tao thanh bién tan nhidu
pha véi nguédn dién tir ba pha chinh.

lll. KET LUAN TU’ CAC NGHIEN CcUU

« Pong co’ da pha MPIM c¢6 nhiéu wu diém so véi
ba pha théng thwéng, cac NC chira rang:
- Cac gia tri dinh mirc ctia dong dién pha stator dong co’
MPIM nhé hon gia tri dinh mirc ciia dong pha dong co 3 pha
(TPIM). Diéu nay cho phép cac yéu ciu vé kich thwéc dong
co va bién tan giam xuéng.
- Truyén dong dién MPIM c6 cac xung mé men dién tir nhé
hon, céac ton that do Cu va hai rotor nhé hon trong lién két
dc ciia bo chuyén déi tan sé.
- Truyén dong dién MPIM c6 do tin cay cao hon vi chiing c6
thé hoat dong khi mat dién mot hodc nhidu pha stator.




