DE CUONG MON TOAN A (4TC) 7
DANH CHO CAC NGANH KHOI KY THUAT BAC CAO PANG

Chuwong 1. Phép tinh vi tich phan ham mét bién
1.1. Cac khai niém co ban

1.1.1. Cac tap $6: Tap s6 tu nhién, tap sb nguyén, tap s6 hiru ty, tap s6 thuc va céac sb vo
han (tap s6 thuc m& rong R ); Biéu dién hinh hoc tip R va R?; Céac khoang s thuc.

1.1.2. Ham s6: Céc khai niém vé ham s (mot bién), quy udc cach cho ham s0, gioi thiéu
S0 qua vé do thi cia ham s6; Ham nguoc; Cac phép toan vé ham sd; Cac ham so cap co ban
va ham so cap.
1.2. Giéi han va tinh lién tuc ciia ham s

1.2.1. Cac khai niém vé gidi han: Lan cdn cua mot diém T, € R, —0 va +o0; Khai niém
dai luong A dan dén A € R, —o va +oo; Dinh nghia (mét cach dinh tinh, c6 thé thong qua
vi du) giGi han cua ham f(z) 1a B R khi z dan dén z, € R, —0 va +oo; Dinh nghia (mét
cach dinh tinh) giéi han phai, trdi ctia ham f(z) 1a B € R khi z dandén z, € R.

1.2.2. Céc phép toan vé giéi han ham s0 va cach tinh gi6i han ham s6: Dinh 1y gi6i han cia
ham so cap va céch tinh gidi han ham so (so cap); Pinh 1y gidi han cua tong, hiu, tich,
thuong; Pinh ly gidi han cua ham hgp va céch tinh gidi han c6 dang vo dinh (dic biét dang

0 o
Uoo'

1.2.3. Ham lién tuc: Dinh nghia ham lién tuc, li€n tuc phai va trai tai mot diém, ham lién
tuc trén mot khoang; Pinh ly tinh lién tuc cua ham so cap va cach xét tinh lién tuc cua ham so
cap.

1.3. Pao ham va vi phan

1.3.1. Dao ham: Cac diqh nghia dao ham cia ham s6; Pao ham cac hépl SO cép co ban;
Céc quy tac tinh dao ham (tong, hiéu, tich, thwong va ham hgp); Pao ham cap cao (cap 2).

1.3.2. Vi phan: Dinh nghia vi phan ham s6 (1 va 2), nhdn manh biéu thirc df(z) = f'(z)dz .

1.3.3. Cuyc tri ham sd: Cac dinh nghia; Diéu kién can, dié,u kién du cua cuc tri; Cach tim
cuc tri; Bai todn tim GTLN (max) va GTNN (min) cua ham s6 trén khoang dong.
1.4. Tich phan ham mét bién

1.4.1. Nguyén ham va tich phan bét dinh: Dinh nghia nguyén ham va dinh ly mdi quan h¢
gilra cac nguyén’ ham cua mét ham s0; Pinh nghia va céac tinh chat 91’1&1 tich Rhﬁn ’bét dinh;
Tich phan mt s6 ham théng dung; Cac phuong phap tinh tich phén bat dinh: doi bién va tich
phan tirng phan.

1.4.2. Tich phan xac dinh: Dinh nghia tich phan xac dinh bang cong thirc Newton-Leibnitz;
Céc tinh chat cua tich phan bat dinh (3 tinh chat co ban); Cac phuong phép tinh tich phan xac
dinh.

Chuwong 2. Phép tinh vi tich phan ham nhiéu bién
2.1. Pao ham riéng va vi phan

2.1.1. Cac khai niém co ban: Khoang cach giita hai diém, lan can cta dlém bién va phén

trong cua mot tap h0'p, tap dong, tap mo, tép bi chén trong mat phang (Chi can minh hoa bang

hinh anh); Cac khai niém vé ham hai bién, quy wéc cach cho ham hai bién, ham so cip hai
bién.

~2.1.2. Dao ham riéng va vi phan: Dao ham riéng cip 1 va cap cao (cap 2); Vi phan cip 1 va
cap cao (cap 2).
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_2.1.3. Cyc tri tu do ctia ham hai bi,é'n: Dinh nghia cuc tri ty do cia ham hai bién; Diéu kién
can va diéu kién du cua cyec tri (quy tac tim cuc tri); Cach tim cuec tri tu do.
2.2. Tich phan duong (loai 2)
2.2.1. Khai niém vé tich phan duong.
2.2.2. Cach tinh tich phan duong trén duong L c6 phuong trinh y = y(z).
2.3. Tich phan bgi (kép)
2.3.1. Khai niém vé tich phén kép.
2.2.2. Céch tinh tich phan kép trén mién D duoc xac dinh boi

a<z<b, y(z)<y<y(z).

Chuwong 3. Phwong trinh vi phan

3.1. Phwong trinh vi phan cép 1

3.1.1. Cac khai niém chung vé phuong trinh vi phan: Phuong trinh vi phan; Cip cua
phuong trinh vi phan; Nghiém cua phuong trinh vi phan.

3.1.2. Cac khai niém vé phuong trinh vi phan cap 1: Dang tong quat ctia phuong trinh vi
phén cép 1; Nghiém tong quat, nghiém riéng, nghiém ky di, bai toan Cauchy cua phuong trinh
vi phan cap 1.

3.1.3. Phuong trinh tach bién: Dang chuan cta phuong trinh tach bién; Dang tong quat ctia
phuong trinh tach bién c6 thé dua vé dang chuan.

3.1.4. Phuong trinh vi phén tuyén tinh cap mot: Dang chuan ciia phuong trinh vi phén
tuyén tinh cdp mot; Cong thirc tinh nghiém tong quét ciia phuong trinh vi phan tuyén tinh cp
mot.

3.2. Phwong trinh vi phan cép 2

3.2.1. Cac khai niém vé phuong trinh vi phan cap 2: Dang tong quat ctia phuong trinh vi
phén cép 2; Nghiém tong quat, nghiém riéng, nghiém ky di, bai toan Cauchy cua phuong trinh
vi phan cap 2.

3.2.2. Phuong trinh vi phén tuyén tinh cap 2 voi hé sd ham s6: Dang chudn cua phuong
trinh vi phan tuyen tinh cap 2 voi h¢ sd ham s6; Cac dinh 1y cdu trac nghiém tong quat cua
phuong trinh thudn nhat, cau trac nghiém tong quat cua phuong trinh khong thuan nhat. (Luu
y: Phan nay trinh bay so qua nhiing kién thuc can thiét cho Muc 3.3.4.)

3.2.3. Phuong trinh vi phan tuyén tinh cap 2 v6i hé s6 hang s6: Dang chuan ctia phuong
trinh vi phan tuyén tinh cap 2 voi hé sd hang s6; Phuong trinh dic trung cua phuong trinh
thuan nhat, dinh 1y mdi quan hé giita nghiém cua phuong trinh thuar} nhat voi nghiém cta
phuong trinh déc trung cua no, va cach giai phuong trinh thuan nhat (chi noi truong hop
phuong trinh dac trung c6 nghiém thuc); Phuong phap hé so bat dinh giai phuong trinh vi
phan tuyén tinh cép 2 v6i hé s hang s6 va vé phai ¢6 dang f(z) = P (z)e*".

Chuong 4. Pai s6 tuyén tinh
4.1. Ma tran

4.}.1. Céc khai niém vé ma tran: Pinh nghia ma tran; Hai ma tran béng nhau; Ma tran
chuyén vi.

4.1.2. Cac dang ma tran: Ma tran khong; ma tran hang va cgt; Ma tran vuong; Ma tran don
vi; Ma tran tam giac.

4.1.3. Céc phép toan vé ma tran: Cong ma tran; Nhan mot s6 v6i ma tran; Nhan cac ma
tran.

4.2. Dinh thure



4.2.1. Khai niém vé dinh thirc: Cac cong thire tinh dinh thire cap 2, cap 3 va quy tic Sarius,
dinh thuc cap n . ’ i 7 )

4.2.2. Céc tinh chét co ban: Céac dinh ly 1.1+1.4 (c6 thé khai trién dinh thire theo bat ky
hang hodc cdt nao); Pinh 1y 1.2 (chuyén vi); Dinh 1y 1.3 (d61i cho hang hodc cot) va HE qua
1.3.1; Binh 1y 1.5 (nhan mét s6 v6i hang hodc cot) va Hé qua 1.5.1; Dinh 1y 1.6 (cong vao
mot hang hodc cot voi mot so nl}én v6i hang hodc cdt khac); Dinh 1y 1.9 (dinh tl}l'rc cua tich
ma tran). Luu y: Muc nay chi lay vi du minh hoa, myc dich chinh 1a cho SV hiéu dugc cac
tinh chat co ban cta dinh thirc.

4.3. Tri riéng va véc-to riéng ciia ma tran

4.3.1. Cac dinh nghia.

4.3.2. Cach tim tri riéng va véc-to riéng cuia ma tran.
4.4. H¢ phuwong trinh tuyén tinh

4.4.1. Cac khai niém: Pinh nghia h¢ phuong trinh tuyén tinh; Dang ma tran ctia hé phuong
trinh tuyén tinh; Nghiém ctia h¢ phuong trinh tuyén tinh; Hai hé phuong trinh twong duong;
H¢ thuan nhat (nghiém tam thuong va khong tam thuong) va hé khong thuan nhat; H¢ Cramer
va cach giai.

4.4.2 Phuong phap Gauss giai h¢ phuong trinh tuyen tinh: Ma tran bac thang; Lién h¢ gilra
céc phép bién ddi so cap trén ma tran va cac phép bién doi tuong du()’ng trén hé phuong trinh;
Noi dung phuong phap Gauss (chi no6i y tuéng); Cho cac vi du giai (khong bién luén) hé
phuong trinh tuyén tinh.
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